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GEOLOGIE EN MINBOUW 


STRATIGRAFISCHE ONTWIKKELING EN CORRELATIE VAN DE KOOLLAGEN 
VAN DE BAARLO GROEP, ONDER-WESTFALIEN A, IN ZUID-LIMBURG 
MET EEN VERGELIJKING TOT DIE IN OMLIGGENDE GEBIEDEN 


W. F. M. KIMPEI 


RESUME 


‚Cette Etude stratigraphique du Westphalien A in- 
ferieur presente une description detaillee des corre- 
lations des niveaux marins, des veines et des veinettes 
du Groupe de Baarlo dans le bassin houiller du Lim- 
bourg du Sud, Pays-Bas. Le patron de correlation est 
remarquablement simple. Outre les niveaux reperes 
franchement marins de Sarnsbank et de Finefrau Ne- 
benbank, huit horizons reperes de facies plutöt 
saumätre (Lingules, Foraminiferes) ont &t&e reconnus 
dans ce groupe: deux niveaux dans le groupe de Fine- 
frau, 1 N. de Violette, 2. N. de Finefrau b; cinq 
niveaux dans le groupe de Girondelle, 3 N. de Giton- 
delle b, 4 N. de Girondelle a, 5 N. de Girondella a’, 
6 N. de Girondelle a” et 7 N. de Girondelle II et au 
sommet du groupe, 8 N. de Wasserfall. Dans le 
Groupe de Baarlo, d’une Epaisseur de 400 A 580 m du 
SE au NO, ne se trouvent que peu de veines exploi- 
tables, generalement pas &pais, separees par des 
grandes stampes steriles. Il s’appauvrie en houille ex- 
ploitable d’environ 0,8% au SE a 0,2% au NO. 

Enfin l’auteur a compare les profils stratigraphiques 
du Limbourg du Sud avec ceux du m&me trajet des 
bassins houillers voisins Belges et Allemands. Dans un 
tableau synoptique les synonymies des niveaux marins 
reperes et des veines les plus importantes d’extension 
regionale ont E&te completees. Des relations strati- 
graphiques simples se manifestent d’un cours graduel 
entre les differents bassins. Ind&pendant d’une dimi- 
nution considerable en Epaisseur de Westphalien A 
inferieur et de ses sous-zones, et d’une affaiblissement 
generale de l’influence marine de la Westphalie a la 
Belgique, la majorite des horizons marins et des veines 
se poursuivent de la Ruhr A Liege. Bien remarquable- 
ment la veine Finefrau en Westphalie, synonyme a la 
veine Finefrau a (G.B.5) dans le Limbourg et a la 
Grande veine d’Oupeye dans le bassin de Liege, manque 
dans le Massif de Herve. D’une comparaison des 
epaisseurs du Westphalien A inferieur et de ses sous- 
zones dans tous les bassins consideres on peut deduire, 
que le taux d’affaissement regional se diminue vers la 
partie NE du massif du Brabant. Il en suit que la 
partie orientale de ce massif n’ait pas joue un röle 
d’importance comme region en relief prononce dans 
la province sedimentologique en subsidence regionale 
pendant la periode du Westphalien A inferieur. 


1 Geologisch Bureau voor het Mijngebied, Heerlen. 
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1. INLEIDING 

In het kader van het stratigrafisch onderzoek 
van het Carboon in Zuid-Limburg door het Geo- 
logisch Bureau voor het Mijngebied, dat zich 
ten doel stelt de correlatie en stratigrafische 
eenheidsbenaming van de koollagen in de Lim- 
burgse mijnen, is een aanvang gemaakt met de 
algehele herziening van de uit 1945 (Haites 
1945) daterende en thans in menig opzicht ver- 
ouderde stratigrafische overzichtstabel, de „In- 
deling van het Carboon in Zuid-Limburg en na- 
burige gebieden”, samengesteld in opdracht van 
de Nederlandse mijnen. 
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Van het Westfalien, productief Boven-Car- 
boon, is in het Zuid-Limburgse Mijngebied een 
traject ter dikte van ca. 1800 m door mijnbouw 
ontsloten. Hiervan is de stratigrafische herzie- 
ning het eerst ter hand genomen van de oudste 
of Baarlo groep, Onder-Westfalien A, waarvan 
de beschrijving is gegeven in de hoofdstukken 
1 tot 6. Ter gelijkstelling van de koollagen en 
riffels in deze groep werden alle hiervoor in 
aanmerking komende profielen van boringen en 
steenwerk, schachten, steengangen en op- en 
neerbraken, onderling vergeleken na zo nodig 
te zijn gereduceerd tot stratigrafische normaal- 
profielen. Een beperkt aantal geselecteerde nor- 
maalprofielen is voor iedere mijn afzonderlijk 
gecombineerd tot een zo volledig mogelijk stra- 
tigrafisch profiel van de Baarlo groep in de 
desbetreffende mijn. Deze voor elke mijn als 
standaardprofiel te beschouwen profielen zijn 
weergegeven in figuur 4. Hierin is tevens de 


correlatie aangegeven van de op de diverse mij- 


nen verschillend benaamde koollagen en riffels, 
aangevuld met de stratigrafische eenheidsbena- 
ming volgens het Geologisch Bureau.” De resul- 
taten van de gedetailleerde correlatie zijn volle- 
dig vervat in een tabellarisch overzicht, figuur 9. 

Dank zij uitgebreid, modern stratigrafisch- 
paleontologisch onderzoek en een sterk toegeno- 
men aantal gegevens in binnen- en buitenland, 
niet in het minst ock door een gestegen interesse 
bij de Limburgse Mijnen voor de ontginning 
van de „diepere” koollagen in het Westfalien 
dat heeft geleid tot een intensievere verkenning 
dezer lagen door nieuwe ontsluitingswerken en 
boven- en ondergrondse boringen, is de kennis 
van de stratigrafische ontwikkeling en het in- 
zicht in de correlatie van de lagen van de Baar- 
lo groep aanmerkelijk verruimd, zowel in be- 
perkt locaal als in ruimer regionaal verband. 
Mer behulp van een groot aantal markante gids- 
horizonten, in het bijzonder de regionaal ver- 
breide mariene en brakwater horizonten, zijn de 
kocllagen en meestal ook de riffels op bevredi- 
gende wijze te parallelliseren. Ondanks dat een 
laag-voor-laag correlatie alleszins mogelijk is, 
blijven niettemin nog enkele onzekerheden be- 
staan in de gedetailleerde riffel correlatie van 
de weinig ontginbare koollagen bevattende 
Baarlo groep. Aanzienlijke regionale dikte ver- 
schillen van deze groep in haar geheel en va- 
rierende afstanden tussen de afzonderlijke lagen, 
splitsingen, scharingen en het niet constant door- 
lopen van sommige riffels, alsmede zekere facies 
wisselingen zijn hieraan niet vreemd. Bovendien 
is in diverse mijnen het aantal ontsluitingen, 
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2 Nummering in stratigrafische volgorde met Arabi- 
sche cijfers. 


vooral in het diepere gedeelte van de Baarlo. 
groep, nog gering of ontbreekt geheel. Van de 
twaalf in Zuid-Limburg aanwezige mijnen is in 
drie, Sm Hendrik, O.N.III en Julia, geen enkele 
laag van de Baarlo groep in ontginning. In vier 
mijnen, Sm Maurits, Sm Emma, O.N.II en Laura, 
wordt momenteel slechts e&n van de twee bo- 
venste lagen, hetzij Steinknipp (G.B.10), hetzij 
Plasshofsbank (G.B.9) ontgonnen. In vijf mij- 
nen, O.N.J, O.N.IV, Sm Wilhelmina, Willem- 
Sophia en Domaniale Mijn worden tevens een 
of twee, in laatst genoemde mijn zelfs drie van 
de „diepere” lagen behorend tot de Finefrau 
groep (G.B.5, 4 en 3) ontgonnen. 

Tenslotte wordt de stratigrafische ontwikkeling 
van de Baarlo groep in Limburg in een alge- 
meen facieel en paleografisch overzicht, hoofd- 
stuk 7, vergeleken met die van het overeenkom- 
stige traject in naburige Belgische en Duitse ko- 
lenbekkens. In figuur 10 is gepoogd te geraken 
tot een redelijke en verantwoorde parallelisatie 
van de mariene horizonten en koollagen over 
grote afstand. De resultaten hiervan zijn beknopt 
samengevat in een afzonderlijke tabel, figuur 13. 


2. ALGEMENE OPMERKINGEN 

De Baarlo groep, Onder-Westfalien A, wordt 
als oudste groep koollagen van het Westfalien 
onderaan begrensd door het Sarnsbank niveau, het 
mariene scheidingsniveau per definitie tussen 
het Westfalien en het Namurien (Congres 1928 
en 1937). Aan de bovenkant wordt deze groep 
afgesloten door het Wasserfall niveau. Deze 
brakwater horizont vormt het grensniveau tussen 
de Baarlo groep en de Wilhelmina groep, Bo- 
ven-Westfalien A. 

De dikte van de Baarlo groep is op gemid- 
deld 450 m te stellen. Zij neemt sterk toe van 
ongeveer 400 m in het ZO tot ongeveer 580 m 
in het NW van het Zuid-Limburgse Mijngebied. 
Een overzicht van de gemiddelde dikte per mijn 
is gegeven in figuur 1. Deze is met 400 m het 
kleinst in de O.N.II en Sm Wilhelmina. Van 
hier doet zich naar verscheidene richtingen in 
verschillende mate een toename in dikte voor. 
De toename is het grootst naar het NW, ca. 180 
m in het grensgebied van Sm Emma en Sm 
Maurits, ter plaatse ongeveer van de Flexuur van 
Puth. Van daar neemt verder naar het westen in 
Sm Maurits de dikte weer af. Dit is algemeen 
goed in overeenstemming met het verloop van 
de dikte veranderingen van het overeenkomstige 
traject in de aangrenzende Belgische en Duitse 
bekkens. 

Het aantal ontginbare koollagen in de Baarlo 
groep is gering. Vijf koollagen worden thans in 
Zuid-Limburg ontgonnen (figuur 2), Steinknipp 
(G.B.10), Plasshofsbank (G.B.9), Finefrau a 
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Fig. 1 — Gemiddelde dikten van de Baarlo groep, 
Sarnsbank niveau-Wasserfall niveau, in de Zuid-Lim- 
burgse mijnen. ; 


(G.B.5), Finefrau b (G.B4) en Finefrau c 
(G.B.3). Hun onderlinge afstand is groot, vooral 
in de bovenste helft van de Baarlo groep. De 
kooldikte is over het algemeen klein. Steinknipp 
(G.B.10), die met 110 cm kool in het oosten 
de dikste laag is, gaat spoedig naar het westen 
— reeds in het midden van het Mijngebied — 
in een niet ontginbare riffel over. Plasshofsbank 
(G.B.9) daarentegen neemt juist naar het westen 
aan kooldikte toe tot 100 cm in het oosten van 
Sm Maurits. De dikte van de overige lagen blijft 
als regel minder dan 60 a 70 cm. Zij nemen 
doorgaans in dikte af naar het westen. 

Het is interessant de hoeveelheid kool, in het 
bijzonder de ontginbare kool, in de Baarlo groep 
voor iedere mijn afzonderlijk na te gaan. De 
verkregen en in figuur 3 weergegeven kooldik- 
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ten zijn uiteraard niet anders dan als approxima- 
tieve bedragen te zien. De gemiddelde totale 
kooldikte per mijn wisselt van 3 tot 6 m, het- 
geen overeenkomt met 0,7 tot 1,5% voor de 
gehele Baarlo groep. De sterke fluctuaties zijn 
voor een aanzienlijk deel te wijten aan een uit- 
eenlopend aantal gegevens, waarvan diverse bo- 
vendien zijn ontleend aan oudere minder be- 
trouwbare boorresultaten. De gemiddelde totale 
kooldikte over het gehele Mijngebied schommelt 
om 5 m, overeenkomend met 1,1%. De gemid- 
delde ontginbare kooldikte over het gehele 
Mijngebied bedraagt 2 m of 0,4%. Uit de gra- 
fiek, figuur 3, is duidelijk een tendens tot af- 


. name aan ontginbare kool af te lezen van maxi- 


maal 3,4 m of 0,8% in de ZO mijnen (Doma- 
niale Mijn), tot 1 m of 0,2% in het NW van 
het Mijngebied (Sm Mautits). 

De totale dikte aan zandsteenlagen varieert 
aanmerkelijk en wel tussen ca. 40 m (10%) in 
het ZO en ca. 90 m (15%) in het NW. 

In het gemiddeld 450 m dikke gesteentetra- 
ject dat de Baarlo groep omvat, zijn vijf kool- 
loze trajecten te onderscheiden: 

1. Steinknipp (G.B.10) - G.B.9c, 60-90 m 
2. G.B.9c - Plasshofsbank (G.B.9), 40-50 m 
3. Plasshofsbank (G.B.9) - Girondelle II (G.B.8), 

40-60 m 
. Girondelle b (G.B.6a) - Finefrau-Nebenbank 

(G.B.6), 30-50 m 
5. Finefrau c (G.B.3) - Sarnsbank (G.B.2), 

30m. 

Als gidsniveaus en gidslagen komen voor: 
twee mariene horizonten met Goniatieten, acht 
Lingula-Foraminiferen horizonten, een zoetwa- 
terschelpen horizont, twee plantenbanken en 
zeven meer of minder karakteristieke zandsteen- 
lagen: 
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Fig. 2 — Overzicht van de ontginbare koollagen in de Baarlo 
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Fig. 3 — Gemiddelde totale en ontginbare kooldikten, in ‚cm en procenten, in de Baarlo 
groep van de Zuid-Limburgse mijnen. 


Mariene horizonten 
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Zoetwaterschelpen horizonten 
1. Schelpenbank in het dak van riffel G.B.3c 


Plantenbanken 


1. Plantenbank in het dak van Girondelle I 


(G.B.7) 
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Zandsteenlagen 

onder Steinknipp (G.B.10) 
onder G.B.Ic 

onder Plasshofsbank (G.B.9) 
onder Girondelle b (G.B.6a) 
met vooral aan de basis kwarts- 


conglomeraatlenzen tussen Finefrau a (G.B.5) 
en Finefrau b (G.B.4) 


6. Zandsteen 
7. Zandsteen 


boven Finefrau c (G.B.3) 
onder Finefrau c (G.B.3) 
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Vooral gebaseerd op de constant optredende, 
zeer markante en cyclisch zich herhalende ma- 
riene niveaus ("great cycles’, Van der Heide 
1950) en op geometrische gronden, is een groeps- 
gewijze onderverdeling op te stellen van de kool- 
lagen en riffels. Mede met behulp van een aan- 
tal Lingula niveaus, zoetwaterschelpen- en plan- 
tenbanken, karakteristieke zandsteenlagen en in 
het bijzonder wegens de cyclische ontwikkeling 
van het nevengesteente ("little cycles”, ibidem 
1960; cyclothemen, is een betrouwbare corre- 
latie van de afzonderlijke koollagen en bijna ook 
altijd van de koolriffels en stigmariabanken mo- 
gelijk. 

Het betrekkelijk groot aantal mariene en Lin- 
gula niveaus enerzijds, het optreden van dikke, 
merendeels grofkorrelige zandsteenlagen, soms 
met kwartsconglomeraten en de armoede aan kool 
wegens een gering aantal en slechts dunne kool- 
lagen anderzijds, verlenen de Baarlo groep het 
algemeen facieel karakter van een overgangszone 
van het sterk marien beinvloede, zandsteenrijke 
en vrijwel koolloze Namurien naar het meer lim- 
nisch ontwikkelde hogere Westfalien A en B. 
Ook het relatief hoge zwavelgehalte in verschei- 
dene koollagen en riffels van de Baarlo groep, 
vooral in Plasshofsbank (G.B.9), kan in verband 
staan met een zekere mate van mariene beinvloe- 
ding. 

De kool in deze groep behoort tot de catego- 
rin half vet(ess-)kool, magerkool en anthraciet 
met percentages vluchtige bestanddelen varierend 
van 15% tot 6%. De variaties in het verloop 
van het percentage vluchtige bestanddelen mani- 
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festeren zich in tweeerlei zin. Van de jongere 


‚ naar de oudere lagen doet zich een progressieve 


afname voor, overeenkomstig de algemeen gel- 
dende Regel van Hilt. In iedere koollaag afzon- 
derlijk is als laterale variatie een afname van 
NW naar ZO te constateren. In verband met de- 
ze variaties bedraagt gemiddeld het percentage 
vluchtige bestanddelen van de jongste lagen in 
het westen 15%, in het oosten 9% en voor de 
oudste lagen resp. 9% en 6%. De variatie in stra- 
tigrafische zin is bij benadering ongeveer drie 
maal zo sterk in het westen (ca. 1,5% per 100 
m) als in het oosten van het mijngebied (ca. 
0,5% per 100 m). Dit komt overeen met een 
laterale variatie van ca. 6% in de jongste en van 
ca. 2% in de oudste laag. 

De Baarlo groep is in drie ongeveer even dik- 
ke, facieel — in aantal van de mariene horizon- 
ten en koollagen — aanmerkelijk van elkaar ver- 
schillende groepen onder te verdelen: de Boven- 
Baarlo groep, weinig of niet marien beinvloed, 
de Midden-Baarlo groep, zeer sterk marien be- 
invloed en de Onder-Baarlo groep, matig marien 
beinvloed. 

Voor de hieronder volgende bespreking van 
de stratigrafie van deze groepen zij telkens ver- 
wezen naar de stratigrafische profielen van fi- 


guur 4. 


3. ONDER-BAARLO GROEP 


De Onder-Baarlo groep omvat het traject van 
het Sarnsbank niveau onmiddellijk boven laag 
Sarnsbank (G.B.2) tot het Finefrau Nebenbank 
niveau boven laag Finefrau Nebenbank (G.B.6). 
De dikte bedraagt gemiddeld 180 m. Van bijna 
140 m in het ZO neemt de dikte aanmerkelijk 
toe naar het NW tot 195 m in Sm. Emma en 
vermoedelijk tot 245 m in Sm. Maurits (fig. 5). 

De vooral in het midden en westen van het 
Mijngebied schaarse ontsluitingen in de Onder- 
Baarlo groep verschaffen slechts locaal een in- 
zicht in de dikten van de lagen en riffels. Zij wij- 
zen er op, dat in het algemeen de kooldikten af- 
nemen naar westelijke richtingen. 

Wat betreft het aantal koollagen, valt de On- 
der-Baarlo groep uiteen in twee verschillende ge- 
deelten: 1. een onderste gedeelte dat koolloos is, 
het eerste koolloos traject, boven Sarnsbank 
(G.B.2) tot Finefrau c (G.B.3) en 2. een koolrijk 
gedeelte, de Finefrau groep, van Finefrau c 
(G.B.3) tot Finefrau Nebenbank (G.B.6). 


3.1. Sarnsbank miveau—-Finefran c (G.B:3) 
Het traject begint met het Sarnsbank niveau 
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Fig. 5 — Gemiddelde dikten van de Onder-Baarlo 
groep, Sarnsbank niveau-Finefrau Nebenbank (G.B.6), 
in de Zuid-Limburgse mijnen. 


(= Horizon de Fraxhisse in Belgie), dat alge- 
meen wordt aanvaard als het mariene scheidings- 
niveau tussen het Namurien en Westfalien. Dit 
belangrijke gidsniveau ligt onmiddellijk boven 
een groep van twee afzonderlijk optredende of 
soms in een stigmariabank verenigde riffels. Uit 
een vergelijking met het Ruhr- en Neder-Rijn- 
gebied (Fiebig 1954, 1955, Schaub 1955), waar 
laag Sarnsbank steeds wordt gekenmerkt door het 
marien niveau in het dak, volgt dat ook in Lim- 
burg alleen de bovenste van deze riffels als Sarns- 
bank (G.B.2; = Fraxhisse in Belgie) dient te 
worden betiteld. Dit is derhalve de jongste laag 
van het Namurien. De tot 8 m hieronder vol- 
gende riffel zou met Sarnsbänkchen overeen kun- 
nen komen. Het in dikte van 0,2 tot 6 m varie- 
rende Sarnsbank niveau met talrijke Goniatieten 
(o.a. Gastrioceras listeri en G. crenulatum vol- 
gens Dorsman 1945 en Van der Heide 1949), 
vertoont soms een zekere cyclische ontwikkeling, 
beschreven door Van der Heide (1949b). Vol- 
gens de weinige, alleen in de Domaniale Mijn en 
in de Willem-Sophia aanwezige ontsluitingen is 
plaatselijk laag Sarnsbank (G.B.2) dikker met een 
van O0 tot 45 cm wisselende kooldikte, elders de 
eerste riffel onmiddellijk hieronder met een even- 
eens van 0 tot 40 cm varierende dikte. 


Het lange, eerste koolloos traject tot laag Fine- 
frau c (G.B.3) bedraagt gemiddeld 60 m, varie- 
rend van 52 m in het oosten tot 7/0 a 80 m in 
het midden en westen van het Mijngebied. In de 
Kempen schijnt deze afstand weer af te nemen 


Fig. 4 — Stratigrafische standaardprofielen met de 


correlatie van de mariene horizonten, koollagen en tif- 


fels in de Baarlo groep, Onder-Westfalien A, in de Zuid-Limburgse Mijnen. 


270 
tot vermoedelijk ca. 55 m (Eisden, boring 76, 
Deimer et Graulich 1958). 

Het in het dak van Sarnsbank (G.B.2) steeds 
aanwezige dikke leitraject, waarin vooral in het 
hogere gedeelte zoetwaterschelpen en soms plan- 
ten voorkomen, wordt naar boven geleidelijk 
zandiger en gaat gewoonlijk over in sterk zandige 
lei en zandsteen, die locaal zelfs conglomeratisch 
ontwikkeld kan zijn. Hierboven komt alleen in 
het ZO van het Mijngebied een riffel (G.B.2a) 
voor met hoogstens 20 cm kool, ongeveer 8 m 
onder Finefrau c (G.B.3), waarmede hij naar het 
westen schijnt te scharen. Twee horizonten met 
Planolites zijn aangetroffen in boring 154 
(O.N.I.), de ene tot 16 m boven Sarnsbank, de 
tweede bij 53 m boven Sarnsbank. Beide horizon- 
ten corresponderen met de door Fiebig (1954 en 
1955) en Schaub (1955) aangegeven „Augen- 
schieferhorizonte” in het Ruhr- en Neder-Rijn- 
gebied. De bovenste is dan het equivalent van 
het door Schmidt (1923) vermelde mariene ni- 
veau onder Mausegatt. 

In het Peelgebied zijn onder Finefrau c (G.B.3) 
twee tiffels bekend. Deze komen waarschijnlijk 
overeen met Schieferflöz en Fink in het Neder- 
Rijngebied (Schaub 1955). Het traject wordt af- 
gesloten door een kenmerkende zandsteenserie in 
de vloer van laag Finefrau c (G.B.3). 


3.2. Finefrau c (G.B.3)—Finefrau Nebenbank 
(G.B.6), Finefrau groep 

Dit relatief koolrijkste traject van de gehele 
Baarlo groep, dat de koollagen en riffels van de 
Finefrau groep omvat (Mausegatt—Kreften- 
scheer—Geitling—Finefrau in het Ruhr- en Ne- 
der-Rijngebied, Fiebig 1954, 1955, Schaub 1955), 
is gemiddeld 100 m dik, toenemend van 80 m 
in het oosten tot 165 m in het westen van het 
mijngebied. 

In de oostelijke mijnen komen twee, soms drie 
ontginbare koollagen voor. In het westen is hoog- 
stens eEn ontginbare koollaag aanwezig. Ook in 
het Bekken van Aken komen in dit eveneens 80 
m dikke traject, de Carl-Friedrich groep (Hahne 
1947), twee tot drie ontginbare koollagen voor. 

In het bijzonder door het optreden van twee 
Lingula niveaus, 1. Violette niveau, 2. Finefrau b 
niveau, zijn de lagen en riffels in dit traject ge- 
woonlijk goed te correleren. Het valt uiteen in 
een aantal afzonderlijke trajecten. 


3.2.1. Finefrau c (G.B.3)—G.B.3e 


Laag Finefrau c (G.B.3), die de basis vormt 
van de Finefrau groep, is de onderste ontginbare 
koollaag van de Baarlo groep. Zij is een in her 
gehele Mijngebied op vooral geometrische gron- 
den goed te correleren laag aan de top van het 
eerste koolloos traject boven het Sarnsbank ni- 


veau. Zij wordt alleen in het ZO van het Mijn- 
gebied ontgonnen. In de Willem-Sophia is de 
kooldikte gemiddeld 52 cm, in de Domaniale 
Mijn 70 cm en kan hier zelfs oplopen tot 90 cm 
in het ZO-veld. In het midden en westen van het 
Mijngebied wordt een dikte van 50 cm niet over- 
schreden. Deze laag is synoniem met Mausegatt 
in het Ruhr- en Neder-Rijngebied (Fiebig 1954 
en 1955, Schaub 1955) en met laag II in het Bek- 
ken van Aken (Hahne 1947), in Belgi& met 
Xhorre in het Bekken van Luik. 

In het dak van Finefrau c (G.B.3) komen ge- 
woonlijk niet-mariene schelpen voor, soms ook 
of hierboven planten. Het naar boven zandiger 
wordend traject gaat in zandsteen over, die plaat- 
selijk, in O.N.I. en in het Zuidveld van Sm. Em- 
ma, als een tot 10 m dikke kwartsietische zand- 
steen op Finefrau c (G.B.3) rust. 

In het traject van Finefrau c (G.B.3) tot de 
riffel G.B.3e, de Onder-Finefrau groep, dat van 
35 m in de Domaniale Mijn en 45 m in de Wil- 
lem-Sophia afneemt tot 25 m in Sm. Wilhelmi- 
na, O.N.I. en O.N.U, om vervolgens verder naar 
het westen weer dikker te worden tot 30 m in de 
O.N.IV en 35 m in Sm. Emma, komt een van W 
naar ZO toenemend aantal riffels voor. 

In de Staatsmijnen Maurits, Emma en Hendrik 
en in de O.N.III en O.N.IV is 15—20 m boven 
Finefrau c (G.B.3) steeds Een riffel (G.B.3c) aan- 
wezig. Deze ook in de Peel aangetroffen riffel 
is te vergelijken met Kreftenscheer 1 in het Ne- 
der-Rijn- en Ruhrgebied (Schaub 1955, Fiebig 
1954 en 1955). 

In de O.N.I, Laura en Julia komen twee riffels, 
G.B.3b en 3c voor. In de O.N.II, Sm. Wilhelmina, 
Willem-Sophia en Domaniale Mijn zijn drie rif- 
fels G.B.3a, 3b en 3c ontwikkeld. In de Willem- 
Sophia en Domaniale Mijn zijn plaatselijk zelfs 
vier riffels te onderscheiden. De riffels G.B.3a, 
3b en 3c kunnen onderling scharen en splitsen. 
De onderste riffel (G.B.3a) die slechts enkele me- 
ters boven Finefrau c (G.B.3) kan liggen, schaart 
in de Domaniale Mijn mogelijk met deze laag. 
In het dak van de riffel G.B.3c, die plaatselijk in 
de Laura en in de Domaniale Mijn een dikte tot 
60 cm kool (Finefrau b’) kan bereiken, worden 
meestal schelpen (Anthraconaia lenisulcata, An- 
thraconauta minima, Carbonicola limax, Naiadi- 
tes) aangetroffen. Hierboven is plaatselijk in de 
Domaniale Mijn en Willem-Sophia een afzonder- 
lijke dunne koolriffel (G.B.3d) ingeschakeld. 
Eveneens in de Domaniale Mijn en Willem- 
Sophia kan locaal een grofkorrelige kwartsietische 
zandsteen met kwartsconglomeraten ter dikte van 
10—16 m boven de riffel G.B.3c optreden, soms 
onmiddellijk in het dak. 


Het traject van de Onder-Finefrau groep wordt 


a 


afgesloten door de in het gehele Mijngebied te 


. vervolgen en soms meer dan 40 cm dikke kool- 


riffel G.B.3e, die wordt gekenmerkt door een 
Lingula horizont. Ook in het Peelgebied is deze 
tiffel met Lingula in het dak gevonden. 


3.2.2. G.B.3e—Finefrau b (G.B.4) 


Overal in Limburg wordt de riffel G.B.3e ge- 
markeerd door de in het dak optredende hori- 
zont met Lingula, een enkele keer ook met Fora- 
miniferen (O.N.U) en met Orthoceras en Bel- 
lerophon (Sophia). Dit Lingula niveau blijkt een 
grote regionaal-stratigrafische waarde te bezitten. 
Deze onderste Lingula horizont in de Baarlo 
groep, is reeds lang bekend in het Massief van 
Herve boven de laag Violette (Humblet 1946, 
Delmer et Graulich 1958) en wordt naar analo- 
gie hiervan in Limburg als Violette niveau beti- 
teld. Dit niveau komt eveneens overeen met de 
Lingula horizont boven laag Kreftenscheer 2 in 
het Ruhrgebied (Brune 1930, Kukuk 1938, Fie- 
big 1954 en 1955), alsmede met de Lingula ho- 
rizont boven laag Kreftenscheer 3 (= Kreften- 
scheer 2, Schaub 1955) in het Neder-Rijngebied. 


De afstand van de door het Violette niveau ge- 
karakteriseerde riffel G.B.3e tot de eerstvolgende 
koollaag Finefrau b (G.B.4), de Midden-Finefrau 
groep, bedraagt 5—12 m in het oosten van het 
Mijngebied. Naar het westen neemt deze afstand 
toe tot 22 m. In de O.N.II, Sm. Emma en Sm. 
Maurits schakelen zich tot 18 m dikke kwartsie- 
tische zandstenen in, plaatselijik met kwartscon- 
glomeraten aan de basis. In Sm. Emma en Sm. 
Maurits is bovendien plaatselijk een extra riffel 
(G.B.3f) ontwikkeld, waarbij de afstand van 
G.B.3e tot G.B.4 kan oplopen tot ca. 40 m. Beide 
laatsten vertonen de neiging tot scharen in de 
Willem-Sophia, waar zij zijn verenigd in een 
dikke stigmariabank. Ook Finefrau b (G.B.4) 
wordt gekenmerkt door een Lingula horizont in 
het dak, die eveneens bekend is boven deze laag 
in het Peelgebied. De door deze tweede Lingula 
horizont van grote stratigrafische waarde goed te 
correleren laag Finefrau b (G.B.4), die in het 
midden en westen van het Mijngebied in dikte 
van 0 tot 40 cm varieert, wordt in de oostelijke 
mijnen ontginbaar met een gemiddelde kooldikte 
van 50 cm. Deze laag is alleen ontgonnen in de 
Domaniale Mijn, waar zij plaatselijk 90 cm kan 
bereiken. 

3.2.3. Finefrau b (G.B.4)—Finefrau Neben- 
bank (G.B.6) 

Het voor de laag Finefrau b (G.B.4) karak- 
teristieke Finefrau b niveau (Van der Heide 
1948— 49) dat met het optreden van Lingula, 
evenals het Violette niveau een grote regionale 


2. 


verbreiding bezit, is evenwel minder constant ge- 
vonden dan dit laatste. Het Finefrau b niveau 
komt overeen met de Lingula horizont boven St. 
Nicolas in het Bekken van Luik en Massief van 
Herve (Humblet 1946, Ancion 1948, Chaudoir 
1951, 1952, 1953, Chaudoir et Ancion 1950) en 
in het Ruhr- en Neder-Rijngebied met de Lin- 
gula boven Geitling 2 (Fiebig 1954, 1955, 
Schaub 1955). 

De dikte van het traject van Finefrau b (G.B.4) 
tot Finefrau Nebenbank (G.B.6), de Boven-Fine- 
frau groep, bedraagt in de ZO mijnen, Domani- 
ale Mijn, Willem-Sophia en Sm. Wilhelmina ge- 
middeld 45 m. Naar het NO neemt deze in de 
Laura en Julia toe tot 55 m en naar het westen 
tot 83 m in Sm. Maurits. Door de steeds aanwe- 
zige kenmerkende kwartsietische, aan de basis 
veelal conglomeratische zandsteen tussen Fine- 
frau b (G.B.4) en Finefrau a (G.B.5), valt het 
traject tot Finefrau Nebenbank (G.B.6) in twee 
afzonderlijke gedeelten uiteen. 


Het onderste gedeelte begint in het normale 
geval met een 2—10 m dik leipakket. Aan de ba- 
sis hiervan bevindt zich de voor Finefrau b 
(G.B.4) kenmerkende Lingula horizont of, waar 
deze ontbreekt, komen alleen zoetwaterschelpen 
voor. Boven dit leipakket volgt dan de zandsteen 
onder laag Finefrau a (G.B.5). Plaatselijk, alleen 
in de Domaniale Mijn, komt een riffel, G.B.4a, 
voor die wellicht van Finefrau b (G.B.4) afsplitst. 
In het abnormale geval ontbreekt de lei geheel 
of vrijwel geheel, zodat dan de zandsteen onmid- 
dellijk op Finefrau b (G.B.4) rust (Kimpe and 
Thiadens 1051). Deze karakteristieke 15—25 
m dikke lichtgrijze, grofkorrelige kwartsietische 
zandsteen met vooral aan de basis kwartsconglo- 
meraatlenzen en drijfhout, staat als de Finefrau 
zandsteen onder Finefrau a (G.B.5) bekend. Hij 
bezit een analoge ontwikkeling als die in het 
Ruhr- (Scherp 1956) en Neder-Rijngebied en in 
het Peelgebied, evenals in het Akense gebied 
(Hahne 1947). 

Het bovenste gedeelte van gemiddeld 10—15 
m tot Finefrau a (G.B.5) omvat een meer of min- 
der zandig leitraject waarin steeds een, meestal 
twee afzonderlijke riffels (G.B.4b en 4c) voorko- 
men. Hiervan kan de bovenste, G.B.4c, met Fine- 
frau a (G.B.5) scharen, zoals in de Willem- 
Sophia en in de O.N.IV. Beide kunnen ook on- 
derling scharen, zoals in de Domaniale Mijn. 

De afstand van Finefrau b (G.B.4) tot Fine- 
frau a (G.B.5) is gemiddeld 35 m. Deze is met 
30 m het kleinst in de Willem-Sophia en Doma- 
niale Mijn en neemt naar het noorden en vooral 
het westen toe tot 42 m in Sm. Maurits. Fine- 
frau a (G.B,5) is de best ontwikkelde koollaag 
van de Finefrau groep. Zij is waarschijnlijk over- 


2 


al ontginbaar met een van 50 tot 70 cm wisse- 
lende kooldikte, uitgezonderd in het Westveld 
van Sm. Emma en Sm. Maurits, waar de dikte 
niet meer dan 20 cm kool bedraagt. In de Doma- 
niale Mijn kan de kooldikte plaatselijk tot 95 cm 
toenemen en in de O.N.IV tot 135 cm. Locale 
variaties in lJaagdikte van sedimentaire 6orsprong 
(„wash-outs”) worden veelvuldig aangetroffen. 
Soms bestaat het dakgesteente uit sterkzandige lei 
of zandsteen. Een markante plantenhorizont in 
het meestal leiig dakgesteente is voor Finefrau a 
(G.B5) bijzonder kenmerkend. Soms komen 
plaatselijk ook zoetwaterschelpen voor. 


De afstand tot Finefrau Nebenbank (G.B.6) 
wisselt sterk en is in het westen aanzienlijk gro- 
ter dan in het oosten. Van 10 m in de Domaniale 
Mijn en 16 tot 18 m in de Laura en Julia neemt 
de dikte geleidelijk toe tot 25 m in Sm. Emma 
‚en ca. 35 m in Sm. Maurits. Met het groter wor- 
den van deze afstand naar het westen schakelen 
zich tussen G.B.5 en G.B.6 aanvankelijk een, in 
Sm. Maurits twee koolriffels in, G.B.5a en 5b. In 
het oosten, Domaniale Mijn, Willem-Sophia, Sm. 
Wilhelmina, Laura, Julia en O.N.lI, waar deze 
riffels ontbreken, komt meestal een tot 5 m dik- 
ke zandsteen voor in het meer of minder zandige 
leipakket tussen G.B.5 en G.B.6. In het westen 
van Sm. Emma is boven een tot 4 m dikke zand- 
steen boven G.B.5 de tot 27 cm dikke koolriffel 
G.B.5a ontwikkeld, die zich verder in Sm. Mau- 
rits voortzet.In het ZO, midden en westen van 
het Mijngebied wordt hierboven, hoogstens 14 m 
onder Finefrau Nebenbank (G.B.6), de riffel 
G.B.5b aangetroffen, die in de O.N.I mogelijk 
schaart met Finefrau Nebenbank (G.B.6). De in 
Sm. Emma gemiddeld 40 cm dikke koolriffel 
G.B.5b is in Sm. Maurits weinig ontwikkeld, ter- 
wijl zijn afstand tot Finefrau Nebenbank (G.B.6) 
tevens is afgenomen tot 7 m. Vermoedelijk ver- 
dwijnt deze riffel geheel naar het westen, zoals 
uit de profielen in de Kempen kan worden afge- 
leid. Zowel onder als boven deze riffel kan plaat- 
selijk een zandsteen aanwezig zijn. 


Laag Finefrau Nebenbank (G.B.6), die overal 
uitstekend is te correleren door het mariene Fine- 
frau Nebenbank niveau in het dak, bezit een 
sterk wisselende structuur. Zij bestaat gewoonlijk 
uit enkele koolbanken, gescheiden door dunne 
steenmiddels. De totale kooldikte neemt in het 
algemeen naar het westen af. In de oostelijke mij- 
nen bedraagt deze 30—50 cm, in het ZO en mid- 
den van het Mijngebied 20—30 cm. Verder naar 
het westen, in Sm. Maurits, schijnt Finefrau Ne- 
benbank (G.B.6) allceen door een stigmariabank 
met lei met koolstrepen vertegenwoordigd te 
zijn. Laag Finefrau Nebenbank (G.B.6), die te 
karakteriseren is als de eerste laag onder de on- 


derste mariene horizont van het Finefrau Neben- 
bank niveau, is bekend vanwege het klassiek ge- 
worden optreden van dolomietconcreties in de 
kool met goed geconserveerde plantenresten 
(„coal balls”; Koopmans 1928) en in het dak door 
„roof balls” met Goniatieten. 


4. MIDDEN-BAARLO GROEP 


De Midden-Baarlo groep begint met de on- 
derste mariene horizont van het Finefrau Neben- 
bank niveau in het dak van laag Finefrau Neben- 
bank (G.B.6). Zij wordt afgesloten door de ge- 
woonlijk goed te identificeren koollaag Plasshofs- 
bank (G.BJ9). 

Met een zestal afzonderlijk benaamde mariene 
en Lingula horizonten in de gemiddeld 150 m 
dikke Midden-Baarlo groep, is deze het verreweg 
meest marien beinvloede traject van de gehele 
Baarlo groep. Het is tevens het voor ontginning 
minst aantrekkelijke gedeelte van het Onder- 
Westfalien A. De talrijke riffels bereiken in het 
algemeen geen of hoogstens zeer plaatselijk een 
voor eventuele ontginning in aanmerking ko- 
mende kooldikte. 

De Midden-Baarlo groep varieert minder sterk 
in dikte van het ZO naar het NW van het Mijn- 
gebied dan de Onder-Baarlo groep. Van gemid- 
deld 132 m in de Julia, 139 m in de O.N.I en 
140 m in Sm. Wilhelmina, is naar het zuiden een 
diktetoename te constateren tot 160 m in de 
Sophia en naar het westen tot 170 m in Sm. 
Maurits, (figuur 6). 

In de Midden-Baarlo groep, die de riffels van 
de Girondelle groep omvat, zijn drie trajecten te 
onderscheiden: 

1. het koolloos traject van Finefrau Nebenbank 
(G.B.6) tot Girondelle b (G.B.6a), 


0) 
2: 
% 
RE | 
rirre ; BR 
gi 
& 
Yk H 
ER 176 “x ca165 


onsın NDS 
195 Ceates N 175 N 
N >: 


x 


GFAYA MAASTRICHT 


+ 
N* 

= x 

0 ? 4 6km x 
u 2 3: 
gr 


Fig. 6 — Gemiddelde dikten van de Midden-Baarlo 
groep, Finefrau Nebenbank (G.B.6)- Plasshofsbank 
(G.B.9) in de Zuid-Limburgse mijnen. 


2. het talrijike dunne koolriffels bevattende 
traject van de Girondelle groep s.s. van Giron- 
delle b (G.B.6a) tot Girondelle II (G.B.8) en 

3. het eveneens koolloos traject van Girondelle 
II (G.B.8) tot Plasshofsbank (G.B.9). 


4.1. Finefrau Nebenbank (G.B.6)—Girondelle b 
(G.B.6a) 


De Midden-Baarlo groep begint met het overal 
gevonden mariene Finefrau Nebenbank niveau, 
waarvan de onderste horizont in het oosten steeds 
onmiddellijk in het dak van Finefrau Nebenbank 
(G.B.6) voorkomt (= Finefrau Nebenbank Ober- 
bank, Schaub 1955). In de O.N.III, O.N.IV en 
Sm. Emma is dit dikwijls hiervan gescheiden 
door ten hoogste 7 m sterk zandige lei en zand- 
steen. De duidelijk cyclische ontwikkeling van 
dit niveau, die ook in het Ruhr- en Neder-Rijn- 
gebied (Fiebig 1954, Schaub 1955) en in het 
gebied van Aken (Herbst 1955) kon worden 
vastgesteld, is uitvoerig beschreven door Van der 
Heide (1949b, Dorsman 1945). Deze cycliciteit 
kan overigens van plaats tot plaats zeer verschil- 
lend zijn. Van der Heide (ibidem, p. 50-51) wees 
op de aanwezigheid van twee cycli in dit niveau, 
dus twee uitgesproken mariene horizonten, die 
in het zuiden en in het NW van het Mijngebied 
sterker zouden zijn ontwikkeld en verder uit el- 
kaar zouden liggen (tot max. 10 m) dan in het 
oosten, waar de bovenste horizont zelfs zou ont- 
breken. Deze horizonten bevatten mariene schel- 
pen, meestal Posidoniella, Bucaniopsis, Nucula, 
Nuculopsis en Goniatieten, aan de boven- en on- 
derkant al of niet begeleid door Linguliden en 
Foraminiferen en bij groter wordende afstand 
gescheiden door steriele leisteen of zwak zandige 
tot zandige lei. Evenwel is thans uit nieuwere 
gegevens gebleken, dat in het oosten, in de Laura 
en O.N.I, niet alleen beide horizonten aanwezig 
zijn, maar bovendien nog een derde mariene ho- 
rizont is te onderscheiden. De middelste horizont 
ligt overal ca. 5 m boven de onderste, die onmid- 
dellijk optreedt in het dak van cen riffel die 
daarom als laag Finefrau Nebenbank (G.B.6) is 
te betitelen. In de schachtboring 79, Laura, is 
aan de top van een 18 m dik lei- en zandig lei- 
traject met planten een derde mariene horizont 
met Nucula gevonden, 30 m boven laag Finefrau 
Nebenbank (G.B.6). In boring 106, Carolus Mag- 
nus, geeft Herbst (1955) voor het Finefrau Ne- 
benbank niveau twee mariene niveaus aan, resp. 
24 m en 38 m boven een stigmariabank. Deze 
stigmariabank ligt 14 m boven laag Finefrau 
(= Finefrau a, G.B,5) en is als laag Finefrau 
Nebenbank (G.B.6) te interpreteren. Dit is dan 
in overeenstemming met de gegevens van schacht- 
boring 79, Laura. Derhalve bedraagt de afstand 
van laag Finefrau Nebenbank tot Girondelle 1, 
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evenals in boring Rosenthal, Sophia Jacoba 
(Herbst 1955) en in het Peelgebied, ook 50 m 
in boring 106, Carolus Magnus. Dit komt tevens 
overeen met een afstand van 40—50 m van Fi- 
nefrau Nebenbank (G.B.6) tot Girondelle b 
(G.B.6a) in het oosten van het Mijngebied. Naar 
het westen neemt deze afstand iets af tot 30— 
40 m. 

Dit tweede koolloos traject wordt afgesloten 
door de dunne en door een Lingula horizont ge- 
kenmerkte riffel Girondelle b (G.B.6a; — Giron- 
delle 1 in Duitsland) met in de vloer een con- 
stant optredende, in dikte wisselende zandsteen. 


42. Girondelle b (G.B.64)—Girondelle I 
(G.B.8), Girondelle groep 


Dit gemiddeld 60 m dikke riffelcomplex, de 
Girondelle groep, neemt weinig in dikte toe van 
50—60 m in het oosten en midden tot 60—80 
m in het westen van het Mijngebied. De dikte is 
met 45 m het kleinst in Sm. Wilhelmina. Deze 
groep omvat de volgende Lingula horizonten, in 
stratigrafische volgorde: 

1. Girondelle b niveau, 

2. Girondelle a niveau, 

3. Girondelle a’ niveau, 

4. het Girondelle a” niveau. 

Met behulp van deze in het algemeen zeer 
markante gidsniveaus is een vrij nauwkeurige 
correlatie van de verschillende riffels op te stel- 
len, ofschoon zich hierbij door splitsingen, resp. 
scharingen, vooral in het hogere gedeelte dikwijls 
moeilijkheden voordoen. Een onderverdeling in 
2 groepen is mogelijk: 

1. Onder-Girondelle groep, van Girondelle b 
(G.B.6a)—Girondelle a’ niveau en 

2. Boven-Girondelle groep, van Girondelle a’ 
niveau—Girondelle II (G.B.8). 


42.1. Girondelle b (G.B.64)—Girondelle a ni- 
vean 

De Onder-Girondelle groep, 30—40 m dik in 
het oosten en midden en ca. 25 m in het westen 
van het Mijngebied, omvat twee constant optre- 
dende koolriffels van O tot 20 cm kooldikte, Gi- 
rondelle b (G.B.6a) en hierboven Girondelle a 
(G.B.6c). Zij zijn ieder gekenmerkt door een 
Lingula horizont in het dak, resp. het Girondel- 
le b niveau en het Girondelle a niveau. Een der- 
de riffel, G.B.6b, komt hiertussen alleen plaatse- 
liik voor in de Domaniale Mijn, Laura, Julia en 
O.N.. Een boven het Girondelle a niveau vol- 
gende solitaire derde Lingula horizont, het Gi- 
rondelle a’ niveau sluit deze groep af. 

Het Girondelle b niveau wordt gerepresenteerd 
door Lingula, soms Foraminiferen en Planolites 
in het leiig tot zwak zandig dakgesteente van de 
riffel Girondelle b (G.B.6a). Een cyclische ont- 
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wikkeling, in de vorm van een duidelijk regres- 
sieve hemicyclus in boring LXVI in Sm. Emma, 
beginnend met Lingula en eindigend met Ostra- 
coden (Jonesina-groep), waar boven zoetwater- 
schelpen en soms visschubben volgen, is uitvoe- 
rig beschreven door Van der Heide (1953). Het 
ook in het Peelgebied door Lingula en Forami- 
niferen gerepresenteerde Girondelle b niveau bo- 
ven de riffel Girondelle b (G.B.6a) is synoniem 
met het Niveau de Lairesse in Belgi& en met het 
Lingula niveau boven Girondelle 1 in het Neder- 
Rijngebied (Schaub 1955a en b), Ruhrgebied 
(Fiebig 1954, 1955) en gebied van Aken en Er- 
kelenz (Herbst 1955). 

Op een afstand van gemiddeld 15 m boven 
Girondelle b (G.B.6a) volgt de riffel Girondelle 
a (G.B.6c) die eveneens steeds wordt gekenmerkt 
door een Lingula horizont met Foraminiferen in 
het dak, het Girondelle a niveau. De afstand tus- 
sen beide riffels varieert sterk en onregelmatig, 
van minstens 9 m in de Sophia tot soms 29 m 
in de O.N.I en plaatselijk 27 m in Sm. Maurits. 

Het Girondelle a niveau ligt meestal onmid- 
dellijk op de riffel Girondelle a (G.B.6c), soms 
enkele meters er boven. Een tendens tot progres- 
sieve cyclische ontwikkeling kon in het bijzonder 
worden geconstateerd in de boringen LXVI en 
LXVH in Sm. Emma. Volgens Van der Heide 
(1953) treden in de lei van het dak eerst alleen 
Östracoden (Jonesina-groep) en een enkele zoet- 
waterschelp op, waarboven 3.80 m lei met Lin- 
gula, Bucaniopsis en Planolites volgt. In de 
O.N.III bereikt dit niveau met Foraminiferen, 


Lingula en Ostracoden (Jonesina-groep), een dik- 
te van 8 m. In het Peelgebied is het Girondelle a 
niveau boven Girondelle a (G.B.6c) vertegen- 
woordigd door Lingula, Orbiculoidea en vooral 
veel Foraminiferen. De riffel Girondelle a 
(G.B.6c) wordt met Herbst (1955) gehouden 
voor Girondelle 2 met in het dak een Lingula 
horizont in Westfalen (Schaub 1955, Fiebig 1954, 
1955) en is synoniem met de eerste riffel boven 
Lairesse (V. sur Lairesse), eveneens met Lingula 
in het dak in het Bekken van Luik, Herve en de 
Kempen (Delmer et Graulich 1958). 

In de Domaniale Mijn, Laura en Julia en in de 
O.N. schakelt zich tussen Girondelle b (G.B.6a) 
en Girondelle a (G.B.6c) een afzonderlijke, tot 
15 cm dikke riffel (G.B.6b) in, die in de ONIJ 
overgaat in bitumineuze lei. In de Carolus Mag- 
nus (boring 106, Herbst 1955) komt op overeen- 
komstige plaats ook een laagje bitumineuze lei 
voor. 


Tussen de gemiddeld 35 m van elkaar liggen- 
de riffels Girondelle a (G.B.6c) en Girondelle I 
(G.B.7) is een solitair optredende Lingula hori- 
zont gevonden, gewoonlijk 15 A 20 m, maar in 


de O.N.IV en Sm. Emma 9& 14 m boven Giron- 
delle a (G.B.6c) en wordt als het Girondelle a’ 
niveau onderscheiden. In dit niveau, dat in het 
oosten en midden van het Mijngebied algemener 
schijnt te zijn verbreid dan in het westen, zijn 
Lingula, Bellerophon en Foraminiferen gevonden, 
terwijl alleen in boring 116 (Sophia) ook Posi- 
doniella voorkomt. Een indicatie voor cyclische 
ontwikkeling van het Girondelle a’ niveau in de 
vorm van een progressieve hemicyclus in boring 
LXVI, Sm. Emma, is door Van der Heide (1953) 
beschreven. Gewoonlijk komt zandsteen onder 
het Girondelle a’ niveau voor. 

In het Peelgebied is eveneens solitair optre- 
dend boven een zandsteen het Girondelle a’ ni- 
veau aanwezig met Lingula en Foraminiferen. 
In de Kempen vermeldt Delmer (1958) in bo- 
ring 114, Mechelen aan de Maas, een mariene 
facies boven een stigmaria bij 1441 m die goed 
correspondeert met de ligging van het Girondelle 
a niveau in Limburg. 

Het equivalent van het Girondelle a’ niveau 
is in boring 106 (Carolus Magnus) 20 m boven 
laag Girondelle 2 gevonden (Herbst 1955), in 
boring Rosenthal (Sophia Jacoba) 23 m boven 
Girondelle 2 (ibidem) en in de Peel 30 m boven 
Girondelle a (G.B.6c). Het ligt voor de hand het 
Girondelle a’ niveau gelijk te stellen met het Lin- 
gula niveau in het dak van Girondelle 3 in het 
Neder-Rijngebied (Schaub 1955). 


42,7. 
(G.B.8) 


De basis van de Boven-Girondelle groep is in 
Limburg alleen daar nauwkeurig aan te geven, 
waar het solitaire Girondelle a’ niveau is gevon- 
den. Dit traject omvat boven een gemiddeld 13 
m dik meer of minder zandige leiserie de riffel- 
groep van Girondelle I/II (G.B.7/8), in het dak 
gemarkeerd door het mariene Girondelle II ni- 
veau. 


In Sm. Maurits, O.N.I, O.N.II en O.N.IV is 
vri) regelmatig een Lingula horizont ontwikkeld, 
veelal ook met Foraminiferen en Bucaniopsis 
(O.N.I, boring 154). Dit niveau, het Girondelle 
a’ niveau komt op karakteristieke wijze voor on- 
middellijk onder, soms ook in de stigmaria van 
G.B.6d, de onderste riffel van de Girondelle I/II 
(G.B.7/8) groep. De op vrijwel dezelfde plaats 
in dit traject in het Peelgebied gevonden hori- 
zont met Foraminiferen en Bucaniopsis is zeer 
waarschijnlijk het equivalent van het Girondelle 
a” niveau. De horizont met Lingula en Foramini- 
feren onmiddellijk onder de stigmaria van de 
door Herbst (1955) als Girondelle 4 geinterpre- 
teerde riffel in boring 106, Carolus Magnus in 
het gebied van Aken, wordt eveneens voor het 


Girondele a miveau-Girondelle 1 


equivalent van het Girondelle a” niveau gehou- 
den. Vermoedelijk is het Girondelle a” niveau 


gelijk te stellen aan het mariene niveau met Fo- - 


raminiferen boven Girondelle 5 in het Neder- 
Rijngebied (Schaub 1955) en Ruhrgebied. 


Het traject van de Girondelle I/II riffelgroep 
(G.B.7/8) blijkt algemeen in het Mijngebied van 
00st naar west groter te worden tengevolge van 
splitsen in een aantal afzonderlijke riffels. In het 
oosten en midden liggen de riffels Girondelle I 
(G.B.7) en Girondelle II (G.B.8) dicht bij elkaar 
en zijn in het midden, in de O.N.I, O.N.IV en 
Sm. Hendrik verenigd in &en stigmariabank. 
Naar het westen lopen de riffels steeds verder uit 
elkaar, tot 30 m in Sm. Emma en Sm. Maurits, 
zodat zijn te onderscheiden G.B.6d, 7, 7a en 8. 
De dikte aan kool van enkele riffels kan van 
plaats tot plaats sterk varieren en tot 70 cm be- 
dragen, maar is door steenmiddels sterk veront- 
reinigd. De bijzonder rijke plantenbank in’ het 
dak van Girondelle I (G.B.7) in de Domaniale 
Mijn, o.a. met Whittleseya, is door Jongmans 
(1954) beschreven. De bovenste koolriffel of 
stigmariabank, Girondelle II (G.B.8) wordt ge- 
kenmerkt door een overal in het dak voorkomen- 
de mariene horizont, het Girondelle II niveau, 
waarmede het volgende traject tot Plasshofsbank 
(G.B.9) begint. Deze Girondelle I/II (G.B.7/8) 
riffelgroep is eveneens in het Peelgebied aange- 
troffen en is ook verder naar het westen in de 
Kempen en naar het zuiden in het Bekken van 
Luik te vervolgen. 


4.3. Girondelle 1 
(G.B.9) 


In een donkere, veelal bitumineuze lei onmid- 
dellijk in het dak van Girondelle II (G.B.8) be- 
vindt zich het Girondelle II niveau (Van der 
Heide 1949a en b, 1953). Dit constant verbreide 
niveau neemt, zoals Van der Heide (1949b) er 
op heeft gewezen, in mate van mariene ontwik- 
keling toe naar het oosten (Lingula, Posidoniella, 
Pterinopecten, zelden Goniatieten), waarbij hij 
tevens een duidelijke cycliciteit constateert (ibi- 
dem, p. 52). Naar het westen van het Zuid-Lim- 
burge Mijngebied neemt de mariene beinvloe- 
ding af en schijnt zelfs geheel te verdwijnen met 
het optreden van zoetwaterschelpen (boring 112, 
Sm. Maurits) en visschubben (boring LVII en 
113, Sm. Emma, Van der Heide 1949). Evenwel 
zijn thans in diverse ontsluitingen in Sm. Emma 
en Maurits veelvuldig Foraminiferen boven Gi- 
rondelle II (G.B.8) gevonden, die ook op andere 
plaatsen voorkomen in het Girondelle II niveau. 
Planolites, Ostracoden (Jonesina-groep) en py- 
rietperforaties zijn eveneens aanwezig. Ock in 
het Peelgebied is het Girondelle II niveau door 


(G.B.8)—Plasshofsbank 
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Lingula en Foraminiferen vertegenwoordigd. Het 
Girondelle II niveau, dat mogelijk overeenkomt 
met het marien niveau boven Girondelle 6 in 
Westfalen, is in Belgie alleen nog als duidelijk 
marien ontwikkelde horizont aangetroffen in het 
Massief van Herve boven Grande Delsemme en 
Grosse. 

Boven Girondelle II (G.B.8) volgt een gemid- 
deld 50 m dik koolloos traject tot Plasshofsbank 
(G.B.9), het derde koolloos traject, varierend van 
35 m in de Julia, 60 m in de O.N.I tot 40 m in 
het westen van Sm. Maurits. Dit onderaan leiig 
traject met vooral vele visschubben en zoetwater- 
schelpen, wordt naar boven zandiger. Alleen in 
boring 103, Julia, zijn bij 18 m boven Girondelle 
It (G.B.8) Lingulae gevonden. Plasshofsbank 
(G.B.9) met een kenmerkende tot 15 m dikke 
zandsteen in de vloer, is een overal meer dan 50 
cm dikke koollaag, behalve in de O.NI en Wil- 
lem-Sophia, waar de dikte niet groter is dan 35 
cm. De dikte neemt naar het westen toe en kan 
in Sm. Maurits 100 cm bereiken. Alleen in het 
westen van Sm. Emma en in Sm. Maurits is 
plaatselijk onder laag Plasshofsbank (G.B.9) een 
afgesplitste riffel aanwezig, die als G.B.8a is 
aangeduid. 


5. BOVEN-BAARLO GROEP 


De Boven-Baarlo groep van Plasshofsbank 
(G.B.9) tot het Wasserfall niveau omvat een ge- 
steente traject ter dikte van gemiddeld 140 m. 
Zoals zich reeds manifesteerde in de Midden- 
Baarlo groep, is ook van de Boven-Baarlo groep 
in de O.N.II de dikte, 113 m, kleiner dan in de 
omliggende mijnen. Zowel naar Z als naar N en 
vooral naar W neemt de dikte sterk toe tot 167 
m in het uiterste westen van Sm. Maurits (fig. 7). 
Het is een bijzonder koolarm traject met alleen 
bovenaan de uitsluitend in het oosten van het 
mijngebied ontginbare koollaag Steinknipp 
(G.B.10). 


5.1. Plasshofsbank (G.B.9)—Steinknipp (G.B.10) 


Dit gemiddeld 125 m dikke, vrijwel koolloos 
traject wisselt aanzienlijk in dikte van 105 m in 
het oosten tot 150 m in het westen van het Mijn- 
gebied. Het is het van de gehele Baarlo groep 
langste koolarme traject, waarin in het oosten en 
midden slechts een of twee riffels voorkomen. 
Naar het westen, in Sm. Emma en Maurits, is 
een tot zes toenemend aantal riffels te onder- 
scheiden. 

Het dakgesteente van Plasshofsbank (G.B.9) 
is steeds leisteen, soms zwarte meer of minder 
bitumineuze lei, met zoetwaterschelpen, echter 
ook veelvuldig Planolites en pyrietbuisjes. Dit 
wijst op een marien karakter. Het veelvuldig 
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Fig. 7 — Gemiddelde dikten van de Boven-Baarlo 


groep, Plasshofsbank (G.B.9)-Wasserfall niveau, in de 
Zuid-Limburgse mijnen. 


optreden van visschubben is min of meer ken- 
merkend voor het gehele traject boven Plasshofs- 
bank (G.B.9). In Westfalen komt in het dak van 
Plasshofsbank een karakteristieke, wisselend ont- 
wikkelde mariene horizont voor met Linguliden, 
soms Goniatieten of Foraminiferen (Fiebig, 1954, 
1955, 1957, Schaub 1955), die de grens vormt 
tussen de Wittener en de Bochumer Schichten. 
Nergens is in Limburg, evenmin als in de Bek- 
kens van Aken en Luik en in de Kempen, boven 
Plasshofsbank (G.B.9) en equivalenten anderszins 
een mariene fauna gevonden. Een aanduiding 
voor een zekere mariene inslag moge eveneens 
worden gezien in het relatief hoge zwavelgehalte 
in de kool van Plasshofsbank (G.B.9) tot soms 
445% in de oostelijke mijnen. 

In Sm. Emma en Sm. Maurits komt 5—30 m 
boven Plasshofsbank (G.B.9) een als G.B.9a aan- 
geduide dunne riffel voor. Onder deze riffel is 
soms een plaatselijk tot 12 m dikke zandsteen 
aanwezig. 

Van de in het oosten van het Mijngebied 40 
—50 m boven Plasshofsbank (G.B.9) solitair op- 
tredende riffel G.B.9c splitst in het westen G.B.I9b 
naar beneden en G.B.9d naar boven af. Hiervan 
is de middelste, G.B.Ic, het meest constant en 
doorlopend te vervolgen aan de top van het vier- 
de koolloos traject. Plaatselijk in Sm. Emma en 
Sm. Maurits kan deze riffel een kooldikte van 50 
cm overschrijden. Overal is onder G.B.Ic een 
kenmerkende, soms tot 20 m dikke zandsteen 
ontwikkeld. 

De afstand van deze riffelgroep tot Steinknipp 
(G.B.10) neemt van 60 m in het oosten tot 90 m 
toe in het westen. Deze gesteenteserie, het vijfde 
koolloos traject of „Grande stampe sterile” in de 
Kempen (Delmer 1948) begint met een leiig tra- 


ject (veel visresten, Planolites en zoetwaterschel- 
pen) dat naar boven zandiger wordt. Boven een 
in het oosten 10—20 m, in het westen 30—50 
m dik zandsteenpakket volgt laag Steinknipp 
(G.B.10). EN 

Onder Steinknipp (G.B.10) bevinden zich in 
Sm. Maurits en Sm. Emma gewoonlijk twee dun- 
ne kooltiffels, G.B.Je en 9f; in de oostelijke mij- 
nen is slechts een riffel aanwezig, mogelijk 
G.B.9e. Door deze riffels, die plaatselijk in Sm. 
Maurits blijken te scharen en waarvan de boven- 
ste, G.B.9f bovendien plaatselijk schaart met de 
slechts 20—30 cm dikke riffel Steinknipp 
(G.B.10), wordt de dikke zandsteen hieronder in 
enkele afzonderlijke banken verdeeld. In Sm. Em- 
ma, waar in het westen eveneens beide riffels 
voorkomen, verdwijnt naar het oosten toe de 
bovenste riffel G.B.If. 

In het Peelgebied is in het 100 m dikke traject 
van Plasshofsbank (G.B.9) tot Steinknipp 
(G.B.10) slechts een riffel aanwezig, 9 m boven 
Plasshofsbank (G.B.9). 


5.2. Steinknipp (G.B.10)— Wasserfall niveau 


Dit bovenste, gemiddeld 12 m dikke traject 
van de Baarlo groep vertoont geen uitgesproken 
dikte toename in een bepaalde richting. 

De ontwikkeling van Steinknipp (G.B.10) is 
zeer verschillend. In het oosten van het Mijnge- 
bied is het de dikste laag van de Baarlo groep. 
Zij is met gemiddeld 100 cm kool ontgonnen in 
de Domaniale Mijn, Willem-Sophia, O.N.I, Sm. 
Wilhelmina en Laura en is stellig eveneens ont- 
ginbaar in de Julia. De ontginbaarheid grens ver- 
loopt onregelmatig door de Laura, O.N.II, Sm. 
Wilhelmina en O.N.I. Ten westen hiervan wordt 
de laag wegens te hoog asgehalte tengevolge van 
canneloide en leiige inschakelingen onontginbaar 
en gaat soms met splitsingsverschijnselen ten- 
slotte over in een dunne riffel. Slechts zeer plaat- 
selijk in Sm. Emma wordt nog een kooldikte van 
50 cm bereikt. Ook in het Peelgebied is Stein- 
knipp (G.B.10) een riffel van 30 cm kool. 

Het dakgesteente is steeds gewone leisteen, 
soms met zoetwaterschelpen (Carbonicola, 0.a. 
C. communis en C. haberghamensis) en weinig 
visschubben. Het naar boven zandiger wordend 
8-16 m dikke leitraject met plaatselijk zandsteen 
wordt afgesloten door een dunne wortelbodem 
(G.B.10a), soms met enkele cm kool of lei met 
koolstrepen. In een donkere, bitumineuze lei 
met pyrietperforaties in het dak van deze slecht 
ontwikkelde riffel komt een dunne, gewoonlijk 
niet meer dan enkele cm bedragende Lingula 
horizont voor met weinig, opvallend kleine 
Linguliden (vergl. Dorsman 1945, Haites 1947, 
Van der Heide 1949), maar dikwijls ook veel 
Foraminiferen, Ostracoden (Jonesina-groep) en 
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Orbiculoidea. Dit Wasserfall niveau, dat ook in 
Duitsland en Belgi& reeds lang bekend is als een 
belangrijke gidshorizont — in Westfalen als een 
van de beste gidsniveaus in de Bochumer Schich- 
ten (Brune 1927, Fiebig 1957), in het Bekken 
van Aken als het scheidingsniveau tussen de 
Obere Stolberger Schichten en de Kohlscheider 
Schichten (Hahne 1947, Hahne und Fiseni 
1951) en in het Bekken van Luik en Herve als 
Horizon de Stenaye tussen de Assise de Chätelet 
— Zone de Beringen (Kempen) en de Zone de 
Genk (Humblet 1941, Ancion 1948, Chaudoir 
1952, e.a.) — vormt in Limburg het scheidings- 
niveau tussen het Onder-Westfalien A of Baarlo 
groep en het Boven-Westfalien A of Wilhelmina 
groep. In het Ruhrgebied bevindt dit niveau 
zich in het dak van de bovenste, dikwijls in 
afzonderlijke banken gesplitste laag Wasserfall 
(Fiebig 1957, Hahne 1959). De riffel G.B.10a 
in Zuid-Limburg is derhalve als het equivalent 
te beschouwen van laag Wasserfall in Duits- 
land, terwijl Steinknipp (G.B.10) synoniem is 
met Sonnenschein en met Stenaye in Belgi£. 


6. STANDAARDPROFIEL EN INDELING VAN 
DE KOOLLAGEN 


De resultaten van de hierboven gegeven ge- 
detailleerde stratigrafische beschrijving van de 
Baarlo groep, Onder-Westfalien A, in het Zuid- 
Limburgse Mijngebied zijn in beknopte en over- 
zichtelijke vorm samengevat in figuur 8. In dit 
algemeen geldend standaardprofiel zijn, bij een 
gemiddelde dikte van de Baarlo groep van 450 
m, voor het westen, midden en ocsten van het 
Mijngebied, alle koollagen en riffels opgenomen 
volgens de gemiddelde laagafstand, alsmede alle 
kenmerkende planten- en schelpenbanken en 
doorlopende zandsteenlagen. Het geheel is opge- 
hangen aan het raamwerk van de karakteristieke, 
als gidshorizonten fungerende mariene en Lingula 
niveaus. 

Een vergelijkend overzicht van de indeling van 
alle gecorreleerde koollagen en riffels is gegeven 
in fig. 9, benaamd volgens de bij de verschillende 
mijnen gebruikte wijze van benaming en volgens 
de eenheidsbenaming in stratigrafische volgorde 
van het Geologisch Bureau. 


7. VERGELIJKING MET NABURIGE BELGISCHE 
EN DUITSE BEKKENS 


Bijzonder instruktief is een vergelijking van de 
stratigrafische profielen van de Baarlo groep in 
Zuid-Limburg met die van het overeenkomstige 
traject in het Peelgebied en de naburige Belgische 
en Duitse kolenbekkens. 
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In een overzichtstabel, figuur 10, zijn van alle 
beschikbare profielen, die voor wat het buiten- 
land betreft aan de literatuur zijn ontleend, een 
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Fig. 8 — Algemeen stratigrafisch standaardprofiel van 
de Baarlo groep, Onder-Westfalien A, in het Zuid- 
Limburgse Mijngebied. 


Fig. 9 — Indeling van de koollagen en riffels in de Baarlo groep, Onder-Westfalien A, in Zuid-Limburg. 
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aantal van de meest representatieve in vereen- 
voudigde vorm opgenomen. Zij zijn opeenvol- 
gend gerangschikt in geografische volgorde van 
de kolenbekkens van ZW naar NO, van het 


Bekken van Huy-Andenne naar het Ruhrgebied. 


De zo belangrijke mariene gidsniveaus met Go- 
niatieten, het Sarnsbank niveau en het Finefrau 
Nebenbank niveau, zijn gecorreleerd in overeen- 
stemming met de laatste hieromtrent bestaande 
inzichten (verg. o.a. Delmer et Graulich 1954 en 
1959). 3 

Gepoogd is tussen de verschillende bekkens 
de parallellisatie van alle Lingula, c.q. Foramini- 
feren horizonten en mede aan de hand hiervan, 
die van de voornaamste koollagen en riffelgroe- 
pen te completeren. 

Een dergelijke correlatie over grote afstand 
lijkt ondanks grote veranderingen in dikte van 
de diverse trajecten om verschillende redenen 
verantwoord. Belangrijk in dit verband is, dat 
geometrisch eenvoudige stratigrafische relaties 
blijken te bestaan tussen de overeenkomstige 
trajecten in de beschouwde bekkens, hetgeen 
zonder meer uit figuur 10 is af te lezen. 

De stratigrafische correlatie van de koollagen 
en riffels in het Onder-Westfalien A is overal 
in de afzonderlijke bekkens gebaseerd op de 
kennis van de mariene niveaus, zowel die met 
een uitgesproken sterk mariene fauna van voor- 
namelijk Goniatieten, als die met een minder 
sterk mariene, min of meer brakwaterfauna, 
voornamelijk Linguliden, Foraminiferen en ook 
Ostracoden (Jonesina-groep) omvattend (Barten- 
stein 1948 en 1950, Kremp 1951 en 1954, Pas- 
tiels 1956). Zij vormen de best betrouwbare 
gidshorizonten, omdat zij het meest constant zijn 
en merendeels een grote regionale verbreiding 
bezitten. 

Behalve op deze gidsniveaus van de eerste 
orde, berust de stratigrafische indeling vooral 
mede op niet-mariene schelpenhorizonten en 
plantenbanken. Deze blijken echter als gidshori- 
zonten van de tweede orde, evenals bepaalde li- 
thologisch-faciele verhoudingen zowel van de 
koollagen als van het nevengesteente, met name 
laagstructuren van en afstanden tussen koollagen 
en cycliciteit, gewoonlijk niet meer dan een lo- 
cale stratigrafische waarde te bezitten. De vol- 
gens het stratigrafisch raamwerk van mariene 
gidsniveaus gecorreleerde koollagen blijken in de 
geografisch op rationele wijze gerangschikte pro- 
fielen (fig. 10) merendeels een onderling gradu- 
eel verloop en opmerkelijk constante verbreiding 
te bezitten. 


Wat betreft de betrekkelijk talrijke mariene 
en brakwaterhorizonten representeert het Onder- 
Westfalien A in alle bekkens facieel een over- 
gangszone van het zeer sterk mariene Namurien 
naar het niet of nauwelijks marien beinvloede 
fluviatiel-limnisch-palustrisch ontwikkelde hoge- 
re gedeelte van het Westfalien. Het behoeft der- 
halve geenszins verwondering te wekken, dat de 
ontwikkeling van het Onder-Westfalien A zich 
in menig opzicht aansluit aan die van het Na- 
murien. 


Met een diktetoename van het Bekken van 
Huy-Andenne in het ZW naar het Ruhrgebied 
in het NO, valt regionaal een algemene intensi- 
vering van de mariene beinvloeding te constate- 
ren. Deze gaat evenwel gepaard met een toename 
van het aantal ontginbare koollagen. Daarentegen 
schijnt zich met een diktetoename in richtingen 
van ZO naar NW, althans in Zuid-Limburg en 
Belgie, eerder een algemene afname voor te doen, 
zowel in de mate van mariene beinvloeding als 
in de kooldikten. 


7.1. Mariene nıveaus 


Het in het dak van de koollaag Sarnsbank in 
Westfalen (Fiebig 1954 en 1955, Schaub 1955) 
en van Fraxhisse in het Bekken van Luik (Chau- 
doir 1952 en 1953, Lambrecht et Charlier 1956) 
erı Massief van Herve (Chaudoir et Ancion, 1950, 
Chaudoir 1951) constant optredend marien ni- 
veau met een vooral aan Goniatieten rijke fauna, 
is ook in de Kempen (Delmer 1948) en in Lim- 
burg (Van der Heide 1949a en b) regelmatig 
gevonden. Van dit belangrijke mariene gidsni- 
veau, dat per definitie als het scheidingsniveau 
tussen het Namurien en het Westfalien is aange- 
duid (Congres 1928 en 1937), merkten aangaan- 
de de wisselende Goniatieten fauna Delmer en 
Ancion (1954, p. 326) indertijd op „.... qu'en 
certaines coupes, des especes et m&me des genres 
peuvent faire defaut et que des faunes successives 
se trouvent parfois melangees dans un me&me 
gisement” en verder (ibidem, p. 355), „Cet hori- 
zon se poursuit, semble-t-il, en Belgique ou il 
renferme une faune A ammonoides plus ancienne 
que celle qu’ on trouve en Westphalie”. Het 
Sarnsbank niveau is overigens reeds lang geome- 
trisch, (o.a. Tableau synoptique, Delmer et Grau- . 
lich 1954), maar eerst onlangs op faunistische 
gronden definitief gelijkgesteld met het Horizon 
de Fraxhisse (voorheen H. met Gastrioceras cum- 
briense volgens Chaudoir 1951, thans H. met 
G. subcrenatum, Delmer et Graulich 1959, Lam- 
brecht et Van Leckwijck 1960). 


Fig. 10 — Vergelijking van de stratigrafische profielen 


van het Onder-Westfalien A in Limburg en naburige 


Belgische en Duitse kolenbekkens. (Legenda, zie fig. 4). 
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Het tweede belangrijk, eveneens reeds lang 


geometrisch goed gecorreleerd marien gidsniveau 


. met grote regionale verbreiding in het Onder- 


Westfalien A en evenzeer rijk aan Goniatieten, 
is in Westfalen, Limburg en de Kempen bekend 
als het Finefrau Nebenbank niveau —= Horizon 
de Bouxharmont in de Bekkens van Luik en Herve 
(zie lit. opg.; voorheen H. met Gastrioceras cre- 
nulatum volgens Chaudoir 1951, thans H. met 
G. listeri, Delmer en Graulich 1959 en G. cir- 
cumnodosum, Lambrecht et Van Leckwijck 
1960). Alle indertijd gerezen twijfel omtrent de 
gelijkstelling van het Horizon de Fraxhisse en H. 
de Bouxharmont resp. met het Sarnsbank Niveau 
en Finefrau Nebenbank Niveau in Duitsland, die 
op niet geheel juiste faunistische gronden was ge- 
baseerd, is thans door nieuwe Goniatieten vond- 
sten en herziene determinaties weggenomen 
(Delmer et Graulich 1959, Lambrecht et Van 
Leckwijck 1961, Patteisky 1959). Het resultaat 
hiervan is thans als volgt: j 


Belgie 


H. met G. listeri en 
G. circumnodosum of 
H. de Bouxharmont — 


H. met @. subcrenatum 
of H. de Fraxhisse — 


H. met G. cumbriense en 
G. crenulatum of 
H. de Schieferbank 


De facies van het in meer dan een opzicht 
merkwaardige Finefrau Nebenbank niveau kan 
locaal sterk verschillend zijn. Wegens een dik- 
wijls duidelijk cyclische ontwikkeling (Van der 
Heide 1949b, 1953, Fiebig 1954, Schaub 1955) 
met gewoonlijk aan de basis in het dak van laag 
Finefrau Nebenbank (= Hayette, Desiree, Gde 
Veine d’Oupeye in Cheratte, Gde Fontaine, les 
Miermont, Bouxharmont, Beaujardin, V. de Her- 
ve) de sterkst mariene inslag, zijn dikwijls twee, 
soms drie mariene horizonten te onderscheiden. 
Hiervan kan de bovenste in Westfalen tot 30 A 
35 m (Fiebig 1954, Schaub 1955), in het Peel- 
gebied 20 m, in het Bekken van Aken 40 m 
(Herbst 1955) en in Zuid-Limburg plaatselijk 
20 tot 30 m boven laag Finefrau Nebenbank 
(G.B.6) liggen. Omtrent een dergelijke cyclische 
ontwikkeling zijn in de Belgische profielen wei- 
nig gegevens bekend of zij is slecht of nauwe- 
lijks ontwikkeld. De sterk mariene facies ma- 
nifesteert zich door een rijke Goniotieten fauna 
in „roofballs” in het dak van Finefrau Neben- 
bank (G.B.6) en haar equivalenten. Plaatselijk, 
zowel hier en daar in Zuid-Limburg als in het 


Nederland 


Finefrau Nebenbank niv. — 


AyoR 


Bekken van Luik, is de normale mariene fauna 
vervangen door het verschijnen van talrijke Sca- 
pellites (Chaudoir 1951 en 1953) of van alleen 
Linguliden. Soms doet zich ook een volledige 
verandering in de facies voor door het optreden 
van leisteen met planten in het dak van de laag. 
In het algemeen schijnt dus het Finefrau Neben- 
bank niveau aan intensiteit van zijn mariene en 


cyclische ontwikkeling naar het ZW, met name 


vooral in de Kempen en het Bekken van Luik 
in te boeten. 


7.2. Dikte variaties 

Het Onder-Westfalien A in de verschillende 
Belgische, Nederlandse en Duitse kolenbekkens 
is aan grote veranderingen in dikte onderhevig. 
Algemeen doet zich een sterke, geleidelijk ver- 
lopende dikte toename voor van het Bekken van 
Huy-Andenne in het ZW naar het NO, waar de 
grootste dikte wordt bereikt in het Neder-Rijn- 
gebied. De dikte bedraagt: 


Duitsland 


Finefrau Nebenbank Niv. 


Sarnsbank niv. == Sarnsbank Nivy. 


Schieferbank Niv. 


550 m in het Ruhrgebied, 

785 m in het Neder-Rijngebied, 

645 m in het Peelgebied, 

500—565 m in O en W van de Kempen, 
580-405 m in W en O van Zuid-Limburg, 
430 m in het Bekken van Aken, 

345—390 m in het Massief van Herve, 
310—350 m in het Bekken van Luik en 
260 m in het Bekken van Huy-Andenne. 

Verder naar het ZW in Belgie en Noord- 
Frankrijk neemt het Onder-Westfalien A steeds 
meer in dikte af (verg. Tableau synoptique, Del- 
mer et Graulich 1954). 

Ondanks deze aanzienlijke verschillen in dikte 
blijkt toch tussen de diverse bekkens een bevredi- 
gende correlatie van de opeenvolgende niveaus 
en koollagen alleszins mogelijk te zijn. Het cor- 
relatiepatroon is weinig ingewikkeld en toont een 
evenmin als tijdens het Namurien een rol van 
regelmatig verlopend, ongedwongen beeld (fig. 
10). Dit indiceert mede, zoals er onlangs door 
van Leckwijck (1956) op grond van variaties in 
dikte en petrografische samenstelling op is ge- 
wezen, dat gedurende het Onder-Westfalien A 
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Onder-Westfalien A en de onderscheiden trajecten in 
Limburg en naburige Belgische en Duitse kolenbekkens. 
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I 11 — Overzicht van e ‚gemiddelde ne van het Onder: Westfalien A en de ondersch 
Bez ae ‚dikten onderstreept, minimale dikten gecursiveerd m 


eiden trajecten in de Belgische, Nederlandse en Duitse kolenbekkens. 
et de verhouding () tot de maximale dikte. 


het oostelijk deel van het Massief van Brabant 
evenmin als tijdens het Namurien een rol van 
enige betekenis heeft gespeeld als hooggelegen 
gebied in het geosynclinale sedimentatie bekken. 


De derhalve ook gedurende het Onder-Westfa- 
lien A Een ononderbroken geheel vormende se- 
dimentologische provincie onderging een alge- 
mene, plaatselijk meer of minder sterke regionale 
daling, waarbij dus in ieder geval eveneens het 
oosten van het Massief van Brabant was betrok- 
ken, zij het ook in wellicht mindere mate. „Pen- 
dant cette periode non plus rien n’indique que 
la partie orientale du massif du Brabant ait ete 
emergee sous forme de terre A relief prononce. 
Cette region faisait vraisemblablement partie 
d’aire qui continuait A s’affaisser, le taux d’affais- 
sement Etant sans doute un peu moindre que 
plus au Sud et certainement moindre qu’au Nord, 
en Campine, mais avec un &cart proportionnel 
moins grand qu’au Namurien” (Van Leckwijck 
1956, p. 266). Verder naar het N en NO, in het 
Peelgebied en in het Neder-Rijngebied, waar het 
Onder-Westfalien A de grootste dikte bereikt en 
de mariene niveaus het talrijkst zijn, moet dien- 
overeenkomstig het dalingsbedrag ook het grootst 
zijn geweest. Verder naar het oosten in het Ruhr- 
gebied neemt de dikte en hiermede het bedrag 
van de daling weer af (Oberste Brink 1951, Fie- 
big 1954 en 1955). Niettegenstaande deze locale 
verschillen in de regionale daling en hiermede 
samenhangende variaties in dikte van het Onder- 
Westfalien A zijn de faciesverschillen gering en 
van gradueel karakter. Opmerkelijk is de locale 
toename in dikte in het grensgebied van Sm. 
Emma en Sm. Maurits. In het westen van Sm. 
Maurits neemt deze vermoedelijk weer iets af, 
hetgeen stellig ook het geval is in het oosten 
van de Kempen, om vervolgens in het westen 
van de Kempen (Houthalen, Lummen-Gestel) 
opnieuw enigszins groter te worden. 


Uit een overzicht van de dikten van het ge- 
hele Onder-Westfalien A en van de drie afzon- 
derlijke trajecten waarin dit is verdeeld in de 
beschouwde kolenbekkens (fig. 11), zijn een 
drietal conclusies te trekken van essentieel be- 
lang. Ten eerste bezit het Onder-Westfalien A 
verreweg de grootste dikte in het Neder-Rijnge- 
bied. Aangezien de dikte variaties een afspiege- 
ling zijn van de mate van de regionale dalings- 
tendens, is aan te nemen, dat het totale dalings- 
bedrag gedurende deze periode derhalve daar het 
grootst is geweest. Ten tweede zijn van de drie 
afzonderlijke trajecten de dikte verschillen het 
grootst (265 m) in het onderste traject. Zij zijn 
tot bijna driemaal zo groot als die van de beide 
hogere trajecten (resp. 100 en 90 m). De dikte 
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van de Untere Wittener Schichten in het Neder- 
Rijngebied is bovendien ruim driemaal zo groot 
als die van de overeenkomstige Zone d’Oupeye 
in het Bekken van Luik. De daling was dus ge- 
durende de periode van de Untere Wittener 
Schichten het sterkst in het Neder-Rijngebied. 


Tevens volgt er uit, dat relatief de grootte van 
de mate van sterkste daling gedurende de vol- 
gende perioden is afgenomen. Ten derde blijkt 
het gebied met de relatief sterkste dalingstendens, 
hoewel dus in verzwakte mate zich voordoend, 
zich in de jongere perioden steeds verder uit te 
breiden van het Neder-Rijngebied naar het ZW 
en wel via het westelijk deel van Zuid-Limburg 
naar het oosten van de Kempen. Dit is derhalve 
naar de noord-rand van de oostelijke uitloper van 
het Massief van Brabant. Mede op grond hiervan 
vormde dit gedeelte van het massief gedurende 
het Onder-Westfalien A geenszins een topogra- 
fisch hoog gelegen gebied in het regionaal, hoe- 
wel van plaats tot plaats en in de tijd in verschil- 
lende mate dalend sedimentatiebekken. Deze om- 
standigheden rechtvaardigen alleszins een onder- 
linge stratigrafische vergelijking van de diverse 
kolenbekkens, deel uitmakend van een aaneen- 
gesloten sedimentatiebekken. Een duidelijk ruim- 
telijk, regionaal overzichtsbeeld van de verschil- 
lende dikten en variaties hierin biedt figuur 12. 
Een vergelijkende bespreking van de regionale 
stratigrafische ontwikkeling van het Onder-West- 
falien A in Limburg en naburige Belgische en 
Duitse kolenbekkens volgt hieronder aan de 
hand van in figuur 10 opgenomen profielen. 


73. Onder Onder-Westfalien A 

De afstand tussen het Sarnsbank niveau = H. 
de Fraxhisse en het Finefrau Nebenbank niveau 
— H. de Bouxharmont is aan zeer sterke veran- 
deringen onderhevig en bedraagt: 
225 m in het Ruhrgebied, 
375 m in het Neder-Rijngebied, 
305 m in het Peelgebied, 
190 m in de Kempen, 
245—150 m in W en O van Zuid-Limburg, 
130—115 m in W en O van het Massief van 
Herve en 
130—105 m in het Bekken van Luik. 


Deze algemene dikte afname van NO naar ZW 
richtingen zet zich ook verder in Belgi€ voort 
(verg. Tableau synoptique, Delmer et Graulich 
1954). 


In het door beide mariene niveaus begrensde 


gesteentetraject, 
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Zone _ Faisceau de _ Onder-Baarlo__ 
d’Oupeye Noorderwijck ” groep 
Luik, Herve Kempen Limburg 
Carl Friedrich _ Untere Wittener 
‚Gruppe Schichten 
Aken Westfalen 


zijn in het Massief van Herve, Limburg en West- 
falen twee belangrijke gidshorizonten met vooral 
Linguliden en soms ook Foraminiferen te onder- 
' scheiden. Zij bezitten een grote regionale ver- 
breiding, zijn echter niet overal constant aange- 
‚troffen. 

De onderste Lingula horizont boven laag Vio- 
lette —= Sotte veine — Deuxieme Miermont in 
het Massief van Herve (Chaudoir et Ancion 
1950, Chaudoir 1951, Delmer et Graulich 1958 
en 1959) kan zonder bezwaar worden geparallel- 
liseerd met de eveneens onderste Lingula hori- 
zont in Limburg in het dak van de koolriffel 
G.B.3e, waar hij als Violette niveau is aangeduid 
(Van der Heide 1949, 1953). Dit niveau schijnt 
zich niet voort te zetten in het Bekken van Luik, 
kon althans door het tot nu toe ontbreken van 
Lingula vondsten of anderzins niet worden aan- 
getoond. Uit een vergelijking van de verdeling 
van en de afstanden tussen de opeenvolgende 
riffels in beide Belgische bekkens is men ge- 
neigd tot de volgende gelijkstelling in het Bek- 
ken van Luik®: Petite Veine d’Oupeye (Trem- 
bleur, Cheratte) — Boutenante (Rive droite de 
la Meuse, Abhooz) —= Violette in het Massief 
van Herve. Terwijl ook in de Kempen het Vio- 
lette niveau schijnt te ontbreken, is dit niveau 
gula horizont boven laag Kreftenscheer 2 in het 
Neder-Rijngebied en het Ruhrgebied. Dit naar 
het ZW en W in Belgie verdwijnende Lingula 
kan vrij zeker worden gelijkgesteld met de Lin- 
weer wel teruggevonden in het Peelgebied. Het 
niveau leidt derhalve tot de volgende correlatie: 


Boutenante, Violette = G.B.3e =Kreftenscheer 2 
Luik, Herve Limburg Westfalen 


Het bovenste of Finefrau b niveau in het dak 
van Finefrau b (G.B.4) in Limburg kan alleszins 
bevredigend worden gelijkgesteld, enerzijds met 
het Niveau de Saint Nicolas in het dak van de 


3 Des renseignements de grand intetet concernant la 


corr&lation de plusieurs veines et veinettes de la Zone 
d’Oupeye, Bassin de Liege, on tet& obligeamment 
transmis par M.M. W. Van Leckwijck et A. Pastiels du 
Centre National de Geologie Houillere et par M. A. 
Delmer du Service Geologique de Belgique, Bruxelles, 
dont nous les remercions bien cordialement. 


laag St. Nicolas — Veinette sous lere Miermont 
— Veinette double in het Bekken van Luik en 
Massief van Herve (Chaudoir 1951), anderzijds 
met de Lingula horizont boven laag Geitling 2 
in Westfalen (Kukuk 1948, Fiebig 1955, Schaub 
1955). Dit niveau, dat in tegenstelling tot het 
Violette niveau in Zuid-Limburg minder con- 
stant is aangetroffen dan in het Massief van Her- 
ve en Bekken van Luik, is in het Bekken van 
Aken nog niet gevonden en in de Kempen alleen 
bekend in boring 76, Eisden (Delmer et Grau- 
lich 1958). Het is verder met zekerheid aange- 
toond in het Peelgebied. 

Het correlatieschema volgens deze eveneens 
regionaal verbreide Lingula horizont van grote 
stratigrafische waarde is dus: 

Saint Nicolas — Finefrau b (G.B.4) —= Geitling 2 
Luik, Herve Limburg Westfalen 


Een alleen in de mijn „La Minerie” te Battice 
in het oosten van het Massief van Herve in het 
dak van Xhorr& gevonden Lingula (Chaudoir et 
Ancion 1950) bezit geen stratigrafische waarde 
van regionale betekenis. 


Bijzondere aandacht verdient de gewijzigde 
ontwikkeling van het traject tussen Geitling 2 
— Finefrau b (G.B.4) en Finefrau Nebenbank 
in Westfalen 60-135 m, in Limburg 45-100 m 
en in de Kempen 60 m, in vergelijking tot die 
van het corresponderende traject van 25—35 m 
tussen St. Nicolas en Bouxharmont in het Mas- 
sief van Herve. Uit het in figuur 10 gegeven 
correlatiebeeld blijkt, dat laag Finefrau in Duits- 
land = Finefrau a (G.B.5) in Limburg, alsmede 
de kenmerkende onderliggende dikke Finefrau- 
zandsteen met kwartsconglomeraatlenzen ontbre- 
ken in het Massief van Herve en tendele ook in 
het oosten van het Bekken van Luik. Voorheen is 
Grande Veine d’Oupeye in de profielen van 
„Rive droite de la Meuse” en van Abhooz en 
Bonne Esperance gelijkgesteld aan de laag Fine- 
frau Nebenbank. Lhoest (1960, p. 75) daarente- 
gen correleert Bouxharmont in Souverain-Wandre 
in het Bekken van Luik met Finefrau Nebenbank 
in het Ruhrgebied — Finefrau Nebenbank 
(G.B.6) in Limburg en Grande Veine d’Oupeye 
met Finefrau in het Ruhrgebied —= Finefrau a 
(G.B.5) in Limburg. In de juist genoemde pro- 
fielen moet daarom op grond van dezelfde laag- 
verhoudingen als in Souverain-Wandre nu ook 
Grande Veine d’Oupeye het equivalent zijn van 
Finefrau a (G.B.5) in Limburg. In verband met 
de sterk gereduceerde dikte van het gehele tra- 
ject boven het Niveau de St. Nicolas wordt het 
evenwel ook mogelijk geacht, dat laag Finefrau a 
(G.B.5) zich door scharing heeft verenigd met 
Beaujardin — Bouxharmont in het oosten van 
het Massief van Herve. Deze bereikt aldaar een 


un - 


grotere kooldikte van 60 & 65 cm, maar kan 


plaatselijk ook gesplitst zijn. Waarschijnlijk wigt 
dan hier de Finefrau zandsteen die geen kwarts- 
conglomeraten meer bevat, geleidelijk verder naar 
het westen uit. 


Evenals in Limburg komt boven het Sarnsbank 
niveau — H. de Fraxhisse in alle overige bek- 
kens een kenmerkend koolloze zone voor, het 
eerste koolloos traject ter dikte van 50 A 80 m 
in Zuid-Limburg, oplopend tot 125 m in het 
Peelgebied en Neder-Rijngebied en afnemend 
tot 60 a 40 m in het Massief van Herve en Bek- 
ken van Luik. Dit maakt ongeveer een derde tot 
bijna de helft uit van het gehele Onder Onder- 
Westfalien A. Aan de top van dit traject bevindt 
zich de zonder bezwaar op geometrische gronden 
te correleren koollaag: 


Xhorre = Finefrau c (G.B.3)_ = 
Herve Limburg 


Mausegatt 
Westfalen 


Er is geen duidelijk en direct verband aan te 
wijzen tussen de verschillen in dikte van de On- 
der-Baarlo groep en de overeenkomstige trajec- 
ten in de diverse bekkens en het aantal koollagen 
en riffels. Welblijkt algemeen van het NO, Ruhr- 
en Neder-Rijngebied, naar het ZW de dikte van 
de koollagen af te nemen, dus samenvallend met 
een algemene diktevermindering van het gehele 
gesteentetraject. In het uiterste westen van Zuid- 
Limburg komen in de Onder-Baarlo groep, even- 
als in de Kempen in de Faisceau de Noorder- 
wijck en doorgaans ook in het Bekken van Luik 
in de Zone d’Oupeye, geen dikke ontginbare kool- 
lagen voor. 


7.4. Midden Onder-Westfalien A 


Het in Limburg als Midden-Baarlo groep en 
in Westfalen als Obere Wittener Schichten on- 
derscheiden traject tussen Finefrau Nebenbank 
(G.B.6) en Plasshofsbank (G.B.9), komt in Bel- 
gie overeen met het onderste gedeelte van de 
Zone de Beyne, voor zover gelegen tussen Boux- 
harmont — Beaujardin en de met Plasshofsbank 
gecorreleerde laaggroep, waarin de lagen Venta, 
Petite Delsemme, Grande Mascafia, Complexe 
Strindon, Britte en Petit Joli Chene in het Bek- 
ken van Luik en mer „la petite stampe sterile” 
plus de Faisceau de Beringen tot Plasshofsbank 
(Delmer 1948) in de Kempen. De dikte van dit 
traject bedraagt: 

195 m in het Ruhrgebied, 

230 m in het Neder-Rijngebied, 

230 m in het Peelgebied, 

140—205 m in de Kempen, 

170-140 m in W en O van Zuid-Limburg, 
150 m in het Bekken van Aken, 

170—125 m in het Massief van Herve en 
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130— 95 m in het Bekken van Luik. 

De algemene afname in dikte van dit traject 
van NO naar ZW richtingen is kleiner en ver- 
loopt minder regelmatig dan van het Onder On- 
der-Westfalien A. 


In dit het sterkst marien beinvloede traject van 
het Onder-Westfalien A zijn behalve een of meer 


mariene horizonten van het Finefrau Nebenbank - 


niveau, drie stratigrafisch belangrijke Lingula 
horizonten, dikwijls ook met Foraminiferen te 
onderscheiden, ieder met een grote regionale 
verbreiding en twee Lingula horizonten met een 
minder grote regionale uitgestrektheid. Hiervan 
is de onderste horizont gecorreleerd als volgt: 


Girondelle b niveau —= 
Limburg 


Niveau de Laitesse — 
Luik, Herve 


Lingula boven Girondelle 1 
Westfalen 


Dit ook in de Peel gevonden niveau, in Limburg 
aangeduid als het Girondelle b niveau, is voor- 
heen reeds door Herbst (1955) in het gebied van 
Aken (Carolus Magnus) en Erkelenz (Sophia- 
Jacoba) en door Deimer en Graulich (1958) als 
het niveau sub c in de oostelijke Kempen (Eis- 
den, Houthalen) gelijkgesteld met de Lingula 
horizont boven Girondelle 1 in Westfalen. Het 
is een, naar het westen in Zuid-Limburg en in 
de Kempen, alsmede in het Massief van Herve 
en Bekken van Luik steeds minder constant aan- 
getroffen, marien tot brakwater niveau met voor- 
al Lingulae, soms in Limburg en in het Bekken 
van Luik geassocieerd met Foraminiferen 
(Pastiels 1956, Lhoest 1960), hoogst zelden met 
enkele mariene schelpen (Nuculopsis, Sophia) of 
Goniatieten (Julia; Souverain-Wandre). Aange- 
zien dit niveau overal in Westfalen en Limburg 
is te definieren als de onderste Lingula horizont 
in het dak van de eerste riffel boven Finefrau 
Nebenbank geldt dit ook voor het Niveau de 
Lairesse in het Massief van Herve (Chaudoir 
1951) en het Bekken van Luik. Derhalve is als 
synonieme laagbenaming in beide bekkens aan 
te houden: 


Fornay (Battice, Jose) = 
Lairesse (Romsee, Beyne-Homvent) = 
Frouhin (Quatre Jean) = 
Chenou (Rive droite de la Meuse, Abhooz, Bonne 
Esperance) = 
Lairesse (Marihaye, Souverain-Wandre) = 
Girondelle b (G.B.6a, Limburg) = 
Girondelle 1 (Westfalen). 

Karakteristiek is de veelal dikke „gres de Lai- 
resse” onder deze laag. 

De tweede Lingula horizont kan worden ge- 
correleerd als volgt: 


\ 
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Lingula boven le riffel 
boven Lairesse = 
Luik, Herve 
Lingula boven 
Girondelle 2 
Westfalen 


Girondelle a 
niveau. m = 
Limburg 


Derhalve is als synonieme laagbenaming te aan- 
vaarden: Lairesse (Jose) = 

V. sur Lairesse (Romsee, Souverain-Wandre) = 
V. sur Frouhin (Quatre Jean) = 

Gitondelle a (G.B.6c, Limburg) = 

Girondelle 2 (Westfalen). 

Dit karakteristieke Lingula niveau, soms met 
Foraminiferen, werd reeds op overeenkomstige 
wijze gecorreleerd door Herbst (1955) in het ge- 
bied van Aken en Erkelenz en in de Kempen 
(sub b) door Delmer en Graulich (1958). Deze 
twee niveaus liggen kenmerkend dicht bij elkaar. 
De afstand schommelt om 10 & 15 m, maximaal 
30 m in het Neder-Rijngebied en minimaal 8 m 
in het Bekken van Luik en Herve. 

Aan de top van de overal in alle bekkens hier- 
boven volgende riffelgroep komt een derde re- 
gionaal verbreide Lingula horizont voor. Deze 
horizont, die in Zuid-Limburg minder constant 
optreedt dan het Girondelle b en het Giron- 
delle a niveau en ook in het Peelgebied is aange- 
troffen, is aangeduid als het Girondelle II niveau 
in het dak van de riffel Girondelle II (G.B.8). 
Dit niveau is op voor de hand liggende wijze te 
parallelliseren met de Foraminiferen horizont bo- 
ven de riffel van 25 kool in boring 106, Carolus 
Magnus in het Bekken van Aken, die door 
Herbst (1955) is gelijkgesteld met de horizont 
boven de riffel van 29 cm kool in boring Ro- 
senthal, Sophia-Jacoba in het Bekken van Erke- 
lenz. Afwijkend van de opvatting van Herbst 
(1955), door wie dit niveau synoniem wordt ge- 
acht met de Foraminiferen horizont boven Gi- 
rondelle 5 in het Neder-Rijngebied, neemt de 
auteur een gelijkstelling met het mariene niveau 
boven Girondelle 6 als waarschijnlijker aan. 

Het Girondelle II niveau schijnt in de Belgi- 
sche bekkens slechts zeer zwak (Jose) of in het 
geheel niet te zijn ontwikkeld. In de Kempen is 
het alleen met enige zekerheid gevonden in bo- 
ting 114, Mechelen aan de Maas (Deimer 1958). 
Het marien niveau in het oostelijk deel van het 
Massief van Herve boven Grosse (Jose, Chau- 
doir et Graulich 1950) — Gde Delsemme (Jose, 
Delmer et Graulich 1958) is ook gecorreleerd in 
de Kempen. Dit niveau is equivalent te achten 
met het Girondelle II niveau in Limburg = Gi- 
tondelle 6 niveau in Westfalen. Derhalve worden 
met laag Girondelle II (G.B.8) in Limburg sy- 
noniem geacht de lagen Gde Delsemme, Grosse 
(Jose), Quatre Jeanen Maldaccord in het Massief 


van Herve en de riffelgroep van V. des Postes, 
Haway, V. sous Britte, Quatre Jean en Gde Joli 
Chene in het Bekken van Luik. Resumerend 
wordt als algemene correlatie voorgesteld: 


Girondelle IH 
niveau = 
Limburg 


Lingula boven Quatre Jean, 
Gde Delsemme — 
Luik, Herve 
Lingula boven 
Girondelle 6 
Westfalen 


Van de twee in Zuid-Limburg en in het Peel- 
gebied als het Girondelle a’ en erboven als het 
Girondelle a” niveau onderscheiden, solitair op- 
tredende Lingula niveaus tussen het Girondelle a 
en het Girondelle II niveau, is vermoedelijk het 
equivalent voor het Girondelle a’ niveau alleen 
aan te wijzen in boring 114 in de Kempen en in 
Boring 106 in het Bekken van Aken en voor het 
Girondelle a” niveau eveneens in boring 106 
(Herbst 1955). Deze in Zuid-Limburg klaarblij- 
kelijk niet constant verbreide en in de bekkens 
van Luik en Herve zelfs volkomen ontbrekende 
niveaus zijn mogelijkerwijs gelijk aan de volgen- 
de niveaus in het Ruhr- en Neder-Rijngebied: 


Girondelle a” niveau — niveau boven Giron- 
delle 5 en 

Girondelle a’ niveau = niveau boven Giron- 
delle 3. 


Plasshofsbank (G.B.9) in Limburg is als soli- 
tair optredende laag of soms riffelgroep gewoon- 
lijk goed te correleren met Plasshofsbank in de 
Duitse kolenbekkens. Ook in de Kempen is Plass- 
hofsbank gecorreleerd (Houthalen, Eisden; Del- 
mer et Graulich 1958): „La couche no. 2 est 
l'exact €quivalent de la couche Plasshofsbank en 
Westphalie” (p. 318), waarbij tevens deze laag 
is gelijkgesteld met laag Venta — Petite Delsem- 
me in het Massief van Herve. Deze is verder 
synoniem met Britte — Petit Joli Ch@ne in het 
Bekken van Luik. Het zo kenmerkende mariene 
niveau boven Plasshofsbank, dat in Westfalen de 
Wittener Schichten afsluit en scheidt van de 
Bochumer Schichten, is niet of nauwelijks en 
slechts veelal alleen door veelvuldige pyrietper- 
foraties, Planolites en visresten gemarkeerd in 
Limburg en Belgie. 

In alle bekkens bevindt zich boven Finefrau 
Nebenbank (G.B.6) — Bouxharmont, Desiree 
weer een kenmerkend koolloos traject, het twee- 
de koolloos traject ter dikte van 60 m in West- 
falen, afnemend tot 30 m in de Kempen („la 
petite stampe sterile”, Delmer 1948), 30—50 m 
in Zuid-Limburg en 25 m in het Bekken van 
Luik. 

Een derde doorgaans eveneens koolloos traject 
ter dikte van 40 aA 60 m is bijna overal karak- 


ci 


teristiek tussen Girondelle 6 — Girondelle II 
(G.B.8) —= Gde Delsemme en Plasshofsbank 


(G.B.9) = Venta met synonieme lagen. In het 


gebied van Erkelenz is dit 60 m en in het Peel- 
gebied, Neder-Rijn- en Ruhrgebied 80 m. De in 
het Ruhr- en Neder-Rijngebied hierin ontwik- 
kelde lagen en riffels, veelal in het Ruhrgebied 
met in het dak een marien niveau, zijn niet na- 
der te correleren in Nederland (verg. Lingula ho- 
tizont in boring 103, Julia) en Belgie. 


75. Boven Onder-Westfalien A 


Het tussen laag Plasshofsbank (G.B9) — 
Venta en het Wasserfall niveau = Horizon de 
Stenaye onderscheiden traject: 


Zone de Beyne Faisceau de Beringen p.p. 
boven Vena == en Grande stampe sterile — 
Luik, Herve Kempen 

Boven-Baarlo Untere Bochumer Schichten p.p. 

AR tot Wasserfall Niveau 
Limburg Westfalen 


is overal het koolarmste traject. De dikte hiervan 
bedraagt: 


130 m in het Ruhrgebied, 

180 m in het Neder-Rijngebied* 

110 m in het Peelgebied, 

170—135 m in de Kempen, 

165—115 m in W en O van Zuid-Limburg, 
110 m in het Bekken van Aken, 

80—120 m in het Massief van Herve en 
75— 95 m in het Bekken van Luik. 


Mariene of Lingula niveaus zijn hierin niet meer 
tot grote regionale ontwikkeling gekomen. 
Slechts voor de mariene horizont in het dak van 
Plasshofsbank in Westfalen blijkt dit wel het ge- 
val te kunnen zijn. De ontwikkeling in het Ruhr- 
gebied kan echter zeer verschillen. Plaatselijk 
ontbreekt de mariene fauna, plaatselijk komen in 
een donkere bitumineuze lei alleen pyrietperfora- 
ties en Planolites voor, elders weer veelvuldig 
Foraminiferen of spaarzaam Lingulae (Fiebig 
1954, 1957). In het Neder-Rijngebied komen 
hierin tevens naast mariene schelpen ook Gonia- 
tieten voor (G. amaliae, Schaub 1955), terwijl in 
het gebied van Erkelenz alleen enkele horizonten 
met Foraminiferen en Planolites zijn gevonden 
(Herbst 1955). In Limburg, de Kempen en het 
Bekken van Luik is daarentegen naast pyrietper- 


4 Herrn Dr. H. Schaub, Niederrheinische Bergschule, 
Moers, sei an dieser Stelle für die Zurverfügungstellung 
des Profils von Flöz Plasshofsbank bis zum Wasserfall 
Niveau des Nieder-Rheingebietes bestens gedankt, 
ebenso wie Herrn Dr. G. Herbst, Amt für Boden- 
forschung, Krefeld, für ein selbes Profil der Bohrung 
Rosenthal, Erkelenz. 
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foraties en Planolites of soms visschubben, ner- 
gens met zekerheid cen mariene fauna aangetrof- 
fen. De mariene beinvloeding van dit niveau 
neemt derhalve onmiskenbaar van het Ruhr- en 
Neder-Rijngebied naar ZW richtingen af. Een 
vierde koolloos traject boven Plasshofsbank en 
zijn synoniemen varieert onregelmatig van 30 
tot 65 m, in het Bekken van Luik afnemend tot 
30—25 m. De in Limburg bevredigend te paral- 
lelliseren meestal solitaire riffel G.B.9c, komt 
overeen met een van de riffels van de Schöttel- 
chen groep in het Ruhrgebied en is misschien 
het equivalent van Schöttelchen 1 waarboven 
plaatselijk een Lingula horizont voorkomt (Schöt- 
telchen-Niveau, Seidel 1950) en ook Foraminife- 
ten zijn gevonden (Fiebig 1957). Deze mag ver- 
der worden gecorreleerd in de Kempen met de 
tiffelgroep sub 3 in boring 76, Eisden (Delmer 
et Graulich 1958), in het Massief van Herve met 
de riffelgroep waarin Cowette (ibidem) = 
Oiseau — Deux Sillons (Chaudoir 1951), als- 
mede in het Bekken van Luik met Trois Sillons 
= Veinette sur Britte = Graindorge. Mogelijke 
aanduidingen voor een mariene inslag zijn mis- 
schien aanwezig in boring 103, Lummen-Gestel, 
(Delmer 1948, 1955) en in Cheratte-Argenteau 
(Lambrecht et Charlier 1956, p. 12). Een niet 
nader gecorreleerde ‚waarschijnlijk locaal ontwik- 
kelde mariene horizont boven laag Plasshofsbank 
in de Emil Mayrisch is beschreven door Van der 
Heide en Meyer (1955). 

Aan de top van het hierboven volgende ca. 
60 m dikke, in het westen van Zuid-Limburg 
130 m en in de Kempen ca. 100 m dikke vrijwel 
koolloze traject, het vijfde en gemiddeld grootste 
koolloos traject in het Onder-Westfalien A, „la 
grande stampe sterile” in de Kempen (Delmer 
1948), bevindt zich: 


Stenaye — Steinknipp = Sonnenschein 
(G.B.10) 
Luik, Herve Limburg Westfalen 


Steinknipp (G.B.10) en zijn synoniemen wordt 
tevens gekarakteriseerd door de kenmerkende 
Lingula horizont met gewoonlijk Foraminiferen 
(Fiebig 1957, Pastiels 1956, Vangerow 1958) in 
het dak van de in Westfalen dikwijls gesplitste 
laag Wasserfall. Deze komt overeen met de eer- 
ste riffel G.B.10a boven Steinknipp (G.B.10) in 
Limburg en evenzo met de desbetreffende riffel 
in de Kempen. De gelijkstelling van deze hori- 
zont 
H. de Stenaye — Wasserfall niveau 
Luik, Herve Kempen, Limburg, Westfalen 
is reeds door Renier (1930) opgesteld. De „Ho- 
rizon de Stenaye”, die Humblet (1941) als basis 
heeft gediend voor de opstelling van de stratigra- 
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fische tabel van het Westfalien in het Bekken 
van Luik, is indertijd door deze onderzoeker 
(1947, p. M 10) gedefinieerd als „.... le com- 
plexe d’epaisseur variable, compris entre une 
veinette gisant sous une stampe sterile Epaisse de 
25 A 35 m et dont le toit immediat est un 
schiste A facies marin et le mur de la couche de 
base qui se denomme Stenaye....”. Binnen dit 
traject is de positie van deze horizont derhalve 
variabel, zij kan zich bevinden boven de tweede 
riffel of bij diens afwezigheid boven de eerste 


riffel boven Stenaye of ook bij afwezigheid van 
beide riffels in het dak van Stenaye en zijn sy- 
noniemen. Dit niveau is niet meer dan hoogstens 
enkele cm dik en is wegens een zeer sporadisch 
optreden van Lingula, zoals vooral in het Bekken 
van Luik (Ancion 1948), niet overal gevonden. 

Recapitulerend wordt thans voor het Onder- 
Westfalien A in de Belgische, Nederlandse en 
Duitse kolenbekkens de volgende synonieme be- 
naming van de mariene niveaus en de belangrijk- 
ste koollagen en riffels in figuur 13 voorgesteld. 


Belgie 


Horizon de Stenaye 
Stenaye 


Cowette 


Venta 
H. sur Grosse 
Grosse, Gde Delsemme 


H. boven le riffel boven Lairesse 
le riffel boven Lairesse 
H. de Lairesse 
Lairesse 

H. de Bouxharmont 
Bouxharmont, Desire 
Gde Veine d’Oupeye 
H. de St. Nicolas 

St. Nicolas 

H. de Violette 
Violette 

Xhorre, Douce veine 
H. de Fraxhisse 


Nederland 


Wasserfall niveau 
Steinknipp (G.B.10) 


G.B.Ic 


Plasshofsbank (G.B.9) 
Girondelle II niv. 
Girondelle II (G.B.8) 
Girondelle a” niv. 


Girondelle a’ niv. 


Girondelle a niv. 
Girondelle a (G.B.6c) 
Girondelle b niv. 
Girondelle b (G.B.6a) 


Finefrau Nebenbank niv. 


Finefrau Nebenbank (G.B.6) 
Finefrau a (G.B.5) 
Finefrau b niv. 

Finefrau b (G.B.4) 
Violette niv. 

G.B.3e 

Finefrau c (G.B.3) 
Sarnsbank niv. 


Duitsland 


Wasserfall Niveau 
Sonnenschein 


Schöttelchen Niv. 
? Schöttelchen 1 


Plasshofsbank Niv. 
Plasshofsbank 


Girondelle 6 Niv. 
Girondelle 6 


Girondelle 5 Niv. 
Girondelle 5 


Girondelle 3 Niv. 
Girondelle 3 


Girondelle 2 Niv. 
Girondelle 2 
Girondelle 1 Niv. 
Girondelle 1 

Finefrau Nebenbank Niv. 
Finefrau Nebenbank 
Finefrau 

Geitling 2 Niv. 
Geitling 2 
Kreftenscheer 2 Niv. 
Kreftenscheer 2 
Mausegatt 


Sarnsbank Niv. 


Fig. 13 — Overzicht van de correlaties van de mariene 


koollagen en riffels in het Onder-Westfalien A in 


Belgie, Nederland en Duitsland. 
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PRODUKTIEGEGEVENS STEENKOLEN E.G.K.S. OVER JUNI 1961 


——_——m  ———— — — —, 


Duitsland Belgie Frankrijk Italie Nederland E.G.K.S. 

Produktie (1000 t.) 
juni 1961 11.841 1.940 4.370 65 1.039 19255 
juni 1960 11.259 1.830 4.465 56 1.009 18.619 
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Aantal arbeiders o.g. (1000 arb.) 


per 11-6-1961 289,0 66,1 120,6 21 DES 505,4 
per 30-6-1960 307,0 Tel. 212 232 28,8 546,2 
Prestatie o.g. (kg) 

week v/d 11-6-1961 2.194 1.734 1.884 1583. 2.061 2.050 
juni 1960 2.064 1.572 1.789 1.347 1.741 1915 

Voorraden (1000 t.) 
11-6-1961 8.696 6.259 19221 6 7.65 28.947 
30-6-1960 10.870 7.417 1.67 7.74 31.667 


PRODUKTIE VAN DE LIMBURGSE STEENKOLEN- 
MIJNEN OVER DE MAAND JUNI 1961 


Mijnen Netto produktie in tonnen 
1961 1960 

Wilhelmina 82.381 83.480 
Emma 224.982 205.518 
Hendrik 114.742 118.170 
Maurits 217.724 213.677 
Totaal Staatsmijnen 639.829 620.845 
Oranje-Nassau I 42.004 44.639 
Oranje-Nassau II 51.916 49.161 
Oranje-Nassau III 83.877 77.990 
Oranje-Nassau IV 30.303 29.110 
Totaal Oranje-Nassaumijnen 208.100 200.900 
Laura 41.500 47.000 
Julia 67.800 67.300 
Totaal Laura en Vereniging 109.300 114.300 
Domaniale 47.273 38.965 
Willem-Sophia 34.000 34.000 
Totaal Limburgse Mijnen 1.038.502 1.009.010 


ZESDE WERELD PETROLEUM CONGRES 
Zoals bekend zal het Zesde Wereld Petroleum Con- 
gres van 19 tot 26 juni 1963 te Frankfurt am Main 


worden gehouden. 5 
Voor de voorbereiding van de Nederlandse bijdra- 


gen voor dit congres is een Nationaal Comite gevormd, 
dat als volgt is samengesteld: 

Voorzitter: Dr. Ir. H. A. Stheeman (Nederlandse 
Aardolie Maatschappij N.V.) 

Vice-voorzitter: Ir. J. A. Roessingh van Iterson 
(Caltex Petroleum Maatschappij (Nederland) N.V.) 

Secretaris: H. Verschoor, M.Sc. (Bataafse Interna- 
tionale Petroleum Maatschappij N.V.) 

Penningmeester: Ir. J. K. P. Sloos (Esso Nederland 
N.V.) 


Rapporteur voor Sectie I (Geophysics and Geology): 
Dr. B. Baars (Bataafse Internationale Petroleum Maat- 
schappij N.V.) 

Rapporteur voor Sectie II (Drilling and Production): 
Ir. J. F. Browne (Bataafse Internationale Petroleum 
Maatschappij N.V.) 

Rapporteur voor Sectie III (Processing and Refining 
of Oil and Gas): Ir. P. van 't Spijker (Bataafse Inter- 
nationale Petroleum Maatschappij N.V.) 

Rapporteur voor Sectie IV (Base stocks from Petro- 
leum and Natural Gas for the Chemical industry): 
Prof. Dr. Ir. J. C. Vlugter (Technische Hogeschool, 
Delft). 

Rapporteur voor Sectie V (Composition, Analysis 
and Testing): Ir. E. C. Campioni (Esso Nederland N.V.) 

Rapporteur voor Sectie VI (Utilization of Petroleum 
and Natural Gas Products): Ir. A. Kuyl (Caltex Petro- 
leum Maatschappij (Nederland) N.V.) 

Rapporteur voor Sectie VII (Engineering incl. Ma- 
terials and Transportation): Dr. Ir. H. G. Geerlings 
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(Bataafse Internationale Petroleum Maatschappij N.V.) 


Rapporteur voor Sectie VIII (Operation research, 
Statistics and Education): Ir. J. M. L. Jansen (Bataafse 
Internationale Petroleum Maatschappij N.V.) 


Voor aanmelding van een wetenschappelijke of tech- 
nische bijdrage wende men zich tot de rapporteurs van 
de sectie, waaronder de bijdrage behoort te worden 
gerangschikt of tot het secretariaat van het Nationaal 
Comite Nederland, Carel van Bylandtlaan 30, ’s-Gra- 
venhage. 


Een lijst met nadere specificatie van de 8 secties is 
bij bovengenoemd secretariaat verkrijgbaar. . 


Uiterste inzendingsdatum voor de titels der bijdragen 
en een synopsis van ongeveer 100 woorden is 1 okto- 
ber 1961. Voor het al of niet aanvaarden der artikelen 
gelden de regels die hiervoor door het Congres zijn 
vastgesteld. 


VERSLAG VAN HET STOFINSTITUUT VAN DE 
GEZAMENLIJKE STEENKOLENMIJNEN IN 
LIMBURG OVER HET JAAR 1960. 


Stofbestrijding in de ondergrondse werken der 
mijnen. 

De stofbestrijding in de ondergrondse werken der 
mijnen werd in het verslagjaar intensief voortgezet. 


Tabel I geeft een overzicht, ultimo 1960, van een 
aantal facetten ervan: 


Tabel I — algemene gegevens over stofbestrijding 
lengte van de waterleiding t.b.v. de stofbe- 


strijding totaal in gebruik 658 km 
waterinfusie in de kool in 65% 
der 
pijlers 
natte afbouwhamers totaal in gebruik Sarlaıstı 
lengte der vervoerwegen, tijdens het verslag- > 
jaar behandeld met calciumchloride 132 km 
aantal personeelsleden van de bedrijven wer- 
kend t.b.v. de stofbestrijding: 386 man 
per dag 


De inspanningen van de bedrijven op het gebied 
van de stofbestrijding hebben tot een gestadige daling 
van het optreden van silicose en de mate ervan geleid 
(Geologie en Mijnbouw 1959, blz. 342). 


De waterinfusie in de kool 


De waterinfusie in de kool, die in 1890 in Duits- 
land werd ontdekt en in 1942 in Engeland werd her- 
ontdekt, werd direct na kennisneming in de Nederland- 
se mijnbouw ingevoerd en is sindsdien de voornaamste 
stofbestrijdingsmaatregel in de ondergrondse werken 
der mijnen gebleven; in het verslagjaar werden hier- 
voor 254 man per dag ingezet. Tabel II geeft een over- 
zicht van de mate, waarin de waterinfusie in de kool 
in pijlers werd toegepast. 


Tabel II — waterinfusie in pijlers 


% van aantal % der lengte 


pijlers waarin van pijlers, 
waterinfusie waarin 
jaar waterinfusie 
1955-1958 gem. 65 gem. 64 
1959 57 58 
1960 65 65 


In de gevallen, waarin de waterinfusie in de kool 


niet of slechts beperkt kon worden toegepast, omdat 
de kool niet voldoende water opnam, de aard van het 
vloergesteente of van het dak of de helling van de 
pijler de waterinfusie in de kool niet toeliet, werden 
andere maatregelen genomen, namelijk het inzetten 
van natte afbouwhamers, het besproeien van het kool- 
front en het inzetten van sproeiers op de transportin- 
richtingen. Indien deze maatregelen niet tot een vol- 
doende resultaat leidden, werden tevens stofmaskers 
voorgeschreven. 

Tabel III verschaft een overzicht over de verhouding, 
waarin de waterinfusie in de kool in de onderscheidene 
soorten pijlers op het einde van het verslagjaar werd 
toegepast; tussen haakjes staan de cijfers over het jaar 
19598 


Tabel III — waterinfusie in de onderscheidene soorten 
pijlers 

© © 
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soort pijler 


omlegpijlerss 42(58%3) 32 (34) 76,2 (58) 10 (243) 23,8 (42) 
schuifpijlers 24(273) 18 (21) 75 (76) 6( 62) 25 (24) 
mech. pijlerss 61(51 ) 33 (24) 54 (47) 28(27) 46 (53) 
totaal 127 (139) 83 (79) 65,4 (57) 44 (60 ) 34,6 (43) 


Het feit, dat een aantal pijlers tweemaal per etmaal 
moesten worden geinjecteerd, om tot een behoorlijke 
stofbestrijding te komen, wijst erop, dat de waterinfu- 
sie in de kool, aan bepaalde grenzen gebonden blijft. 
Er zijn daarom in de laatste jaren proeven ingeleid, om 
tot een verbetering van de waterinfusie te komen, 
waardoor het mogelijk is deze tot op grotere diepte 
dan 2 a 3 meter toe te passen. 


Natte afbouwhamers 


In het vorig jaarverslag is er op gewezen, dat de 
natte afbouwhamers onder de directe individuele stof- 
bestrijdingsmaatregelen een belangrijke plaats innemen, 
omdat zij bij tal van werkzaamheden uitstekende dien- 
sten kunnen bewijzen. Hierdoor vond het aantal in ge- 
bruik zijnde natte afbouwhamers in de Nederlandse 
mijnen wederom een vrij aanzienlijke uitbreiding; tabel 
IV geeft hiervan een overzicht. De situatie is thans zo, 
dat reeds 39% van alle in de Nederlandse mijnen ge- 
bruikte afbouwhamers natte afbouwhamers zijn. 


Tabel IV — natte afbouwhamers 
aantal in gebruik zijnde 
jaar natte afbouwhamers 
1954 542 
1955 783 
1956 1068 
19Dy. 1414 
1958 1722 
1959 2258 
1960 3471 


Waterpatronen bij het schieten 


Uit proeven bleek, dat het gebruik van de waterpa- 
tronen als aanvulling bij het schieten een stofbestrij- 
dingseffect had, maar dat dit effect soms onbeduidend 
is. Hierin heeft het Stofinstituut aanleiding gevonden 
het volgende aan te bevelen: „Het gebruik van water- 
patronen als aanvulling in schietgaten behoort niet in 
de plaats te komen van andere maatregelen, die (mede) 
op hygi@nische gronden genomen worden, t.w. het nat- 
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maken van het front, een goede ventilatie, het gebruik 
van sproeiers en zo nodig het dragen van stofmaskers”. 


Het roven in pijlers 


- „Om gelijke tred met de ontwikkeling van de mecha- 
nisatie van de pijlers te houden, werden de werkzaam- 
heden bij het verplaatsen van de ondersteuningen voor- 
namelijk onderzocht in schuif- en in schaafpijlers, waar 
in het algemeen in dezelfde diensten ontkoold en ge- 
roofd wordt. Voor de bestrijding van het daarbij ont- 
wikkeld stof zijn daarbij geen nieuwe gezichtspunten 
naar voren gekomen; de beproefde stofbestrijdingsmaat- 
regel blijft het natmaken van het breukveld en van het 
neergestorte puin. Ook in pijlers met een grote voor- 
uitgang levert dit geen bijzondere moeilijkheden op. 


Het blazend vullen in pijlers 


Het blazend vullen in pijlers blijft met betrekking 
tot het stofvraagstuk de aandacht vragen. Er werden 
wederom een aantal metingen verricht; de resultaten 
ervan gaven globaal een gelijk beeld als die van 1959. 

Het Stofinstituut heeft aanbevolen, waar zulks no- 
dig is, de met blazend vullen belaste arbeiders met 
stofmaskers uit te rusten. Voor deze arbeiders is het 
gunstig, indien in de vulpijlers dalende ventilatie is; 
het vulstof kan dan veelal wegtrekken, voordat het 
deze arbeiders bereikt. 


De stofontwikkeling tengevolge van het schieten 
op voorbereidingsposten 


De stofontwikkeling tengevolge van het schieten op 
voorbereidingsposten is vooral van belang, indien dit 
aan de intrekkende zijde van lopende pijlers tijdens het 
werk geschiedt. Hoewel het Stofinstituut heeft aanbe- 
volen het schieten op voorbereidingsposten aan de in- 
trekkende zijde van lopende pijlers zoveel als doenlijk 
is tijdens dienstwisseling te doen plaats vinden, wordt 
de gemiddelde stofconcentratie in de pijlers in het al- 
gemeen betrekkelijk weinig erdoor beinvloed. 


De consolidatie van het stof op de vloer van vervoer- 
wegen met calciumchloride-schalfers. 


Een voorlopig eindrapport over dit onderwerp kwam 
gereed. Na herinnerd te hebben aan hetgeen vroeger 
te dien aanzien is vermeld, werden enige opmerkingen 
gemaakt over andere procede’s dan de behandeling van 
de vloer met calciumchloride-schilfers, met name over 
de behandeling van de vloer met calciumchloride-pasta 
en met magnesiumchloride; deze opmerkingen golden 
de waargenomen corrosieve eigenschappen van deze 
chemicaliön. De beide procede’s, alsmede de behande- 
ling met water en die met keukenzout worden momen- 
teel door het Stofinstituut niet aanbevolen. 


Het gebruik van stofmaskers in de ondergrondse 
werken der mijnen. 

Stofmaskers werden nog steeds veel ondergronds ge- 
dragen. Zij zijn door de afzonderlijke mijnondernemin- 
gen in de stofverhoudingen III en IV (stoffig en zeer 
stoffig), die ondanks de uitgebreide stofbestrijdings- 
maatregelen soms voorkwamen, verplicht gesteld. Het 
overgrote deel der stofmaskers werd evenwel in de stof- 
verhoudingen I en II (stofvrij en stofarm) gedragen. 
Aan de reiniging en de desinfectie van de stofmaskers 
werd veel zorg besteed. Verscheidene bedrijven zijn bij 
de uitgifte van de stofmaskers tot het systeem van de 
zelfbediening overgegaan. 


Het pijleronderzoek 

Het pijleronderzoek, dat een uitgebreid onderzoek 
naar de stofverhoudingen in pijlers is, werd ‚ook in het 
verslagjaar onverminderd voortgezet. Het is opgezet, 
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om een algemeen overzicht te krijgen over de stofver- 
houdingen in de pijlers van de Nederlandse mijnen en 


wel in de meest uiteenlopende omstandigheden. Het 


door het Stofinstituut aangevangen onderzoek zal met 
financi@le hulp van de Hoge Autoriteit der Europese 
Gemeenschap voor Kolen en Staal worden voortgezet. 


De zelfreinigende werking van de 
ventilatielucht ener mijn 


De theoretische studies en de praktische proeven over 
de zelfreinigende werking van de ventilatielucht von- 
den in het verslagjaar hun voorlopige afsluiting; zij 
vormden een bevestiging van hetgeen reeds vroeger is 
bericht, dat de zelfreinigende werking van de ventila- 
tielucht wezenlijk tot een vermindering van het stof- 
gehalte ervan kan bijdragen. 

Tezelfdertijd vond ook de studie naar de meest gun- 
stige ventilatieverhoudingen, om het stofgehalte van de 
lucht zo laag mogelijk te houden, haar voorlopige af- 
sluiting. De resultaten bevestigen, dat de meest gunsti- 
ge luchtsnelheid met betrekking tot de stofverhoudin- 
gen op plaatsen, waar zich stofbronnen bevinden, tus- 
sen 2 en 4 m/sec. ligt, hetgeen in overeenstemming is 
met wat verscheidene buitenlandse onderzoekers be- 
richtten. 


Het effect van nevelsproeiers 


Bij de vorengenoemde proeven werd eveneens een 
studie van het effect van nevelsproeiers op het stofge- 
halte van de ventilatielucht gemaakt. Hierbij werd 
vastgesteld, dat het effect van de sproeiers voorname- 
lijk van betekenis is in die gevallen, waarin de aan- 
vankelijke stofconcentratie hoog is en veel nevel ver- 
sproeid wordt; essenti&el voor de goede werking van de 
sproeiers is een snelheidsverschil of een verschil in 
richting van de stofdeeltjes en de neveldeeltjes. De 
voornaamste toepassing van nevelsproeiers in de onder- 
grondse werken der mijnen is daarom op de schiet- 
posten, waar in het algemeen het beste aan de voor- 
waarden voor een goede werking ervan wordt voldaan. 

Andere voorbeelden van de toepassing van nevel- 
sproeiers zijn het natmaken van kolen vöor het verla- 
ten van de pijler of vöör overslagpunten, onschadelijk 
maken van rustend stof e.d. 


Het werk van de preventie-arbeiders 


De controle van de plaatsing is in de laatste paar 
jaar nog aanzienlijk verscherpt. De plaatsing van de 
preventie-arbeiders op werkpunten met voor hen ge- 
schikte stofverhoudingen geschiedt op zeer bevredigen- 
de wijze. 


Stofproblemen in bovengrondse bedrijven 


De bemoeiingen van het Stofinstituut met betrekking 
tot de stofproblemen in de bovengrondse werken der 
mijnen en in de nevenbedrijven beperkten zich in het 
verslagjaar tot het geven van inlichtingen en adviezen. 


De documentatie 


Aan de documentatie op het gebied van de stof- 
vraagstukken en aanverwante gebieden werd in het ver- 
slagjaar veel zorg besteed. Regelmatig maken diverse 
instanties van het documentatie-materiaal gebruik. 


Algemene adviezen 


Het Stofinstituut werd regelmatig bij allerlei onder- 
grondse problemen, die het stofvraagstuk raakten, in- 
geschakeld, als b.v. hulp bij revisie van meetappara- 
tuur en het verschaffen van reserve-onderdelen; aan- 
wijzingen over het gebruik van bepaalde sproeiers, 
adviezen over stofmaskers, enz. 
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TECHNISCH JAARVERSLAG VAN DE N.V. 
NEDERL. STEENKOLENMIJNEN „WILLEM- 
SOPHIA” OVER 1960. 


Het jaar 1960 is gekenmerkt door een duidelijke op- 
voering van het ondergronds effect per man-dienst. Een 
intensieve mechanisatie van de koolwinning werd reeds 
vele jaren toegepast; indien mogelijk, werd elke pijler 
mechanisch ontgonnen. Verschillende rationalisatie- 
maatregelen hebben het mogelijk gemaakt, dat een ef- 
fectstijging kon worden gerealiseerd. 

De opvoering van de produktie per pijler, het terug- 
brengen van het aantal produktiepunten door opvoe- 
ring van de pijleriengte en -vooruitgang is ihn 1960 
doelbewust nagestreefd. 

De brutoproduktie bedroeg in 1960: 635.598 ton 
bij een netto produktie van 423.500 ton. In 1959 wa- 
ren deze cijfers resp. 565.084 en 387.000 ton. Een 
duidelijke produktiestijging ondanks het minder aantal 
werkdagen (4), dat ter beschikking stond. Van de pro- 
duktie was 64,7% afkomstig uit gemechaniseerde pij- 
lers tegenover 77,3% in 1959. 

De gemiddelde produktie per werkdag steeg van 
1.344 ton netto in 1959 tot 1.491 ton netto in 1960 
en ook het ondergronds effect per man-dienst steeg van 
1.260 kg in 1959 tot 1.431 kg in 1960. De gemid- 
delde netto laagdikte nam toe tot 76 cm tegenover 68 
cm in 959. 

Per ultimo 1960 bedroeg het totaal aantal perso- 
neelsleden 1905 (1959: 1989), waarvan 183 beambten 
(1959: 179), 1181 ondergrondse arbeiders (1959: 1239), 
438 bovengrondse arbeiders (1959: 426) en 103 
O.V.S.ers (1959: 145). 

Op de kolenmarkt kon meer dan de geproduceerde 
hoeveelheden kolen worden afgezet; de in 1959 ge- 
vormde voorraden, die aan het einde van dat jaar 
31.883 ton bedroegen, verminderden in de loop van 
1960 tot 19.215 ton. 

De vernieuwing en verbetering van technische in- 
stallaties in het bovengronds bedrijf vonden ook in 
1960 gestaag voortgang. In de kolenwasseriji kwamen 
nieuwe installaties gereed voor het wassen van fijnkool 
en noten IV en V. De gunstige gevolgen hiervan zijn 
naast een beter produkt minder wasverliezen. 

In de briketfabriek werden verschillende onderdelen 
van de installaties zodanig verbeterd, dat de produktie- 
capaciteit werd opgevoerd en een voortreffelijk produkt 
kon worden verkregen. 

De briketproduktie steeg van 127.066 ton in 1959 
tot 147.497 ton in 1960. 


V-E CONGRES DE L’ASSOCIATION 
GEOLOGIQUE CARPATO-BALKANIQUE 
BUCAREST (R.P. ROUMAINE) SEPTEMBRE 1961 


Conformement aux r&solutions du IV-e Congres de 
"Association Geologique Carpato-Balkanique (Kiev- 
Lvov, URSS, septembre, 1958), l’organisation du V-e 
Congres de l’Association revient ä la Republique Po- 
pulaire Roumaine. A ce sujet nous vous communiquons: 


l. Un Comite National pour l’organisation du V-e 
Congres de l’Association Carpato-Balkanique a &te 
constitue A Bucarest. 

2. Le Congres aura lieu A Bucarest du 4 au 19 
septembre 1961 et sera suivi d’excursions g&ologiques. 

3. Les debats du Congr&s porteront sur les themes 
suivants: 

a) Progres realises dans les recherches sur les ter- 


rains Eruptifs et m&tamorphiques des Carpates et des 
Balkans. 


b) Progres realises dans les recherches sur les ter- 
rains sedimentaires des Carpates et des Balkans. 

4. Aux seances du Congres seront egalement presen- 
tes des rapports concernant l’activite des Commissions 
constituees au IV-e Congres de l’Association Ge£ologi- 
que Carpato-Balkanique. Les responsables des Com- 
missions sont pries de solliciter au prealable aux 
membres des Commissions des pays membres de l’As- 
sociation les materiaux concernant le stade des travaux 
dans les pays respectifs, afin de pouvoir rediger leurs 
rapports de synthese. 

5. Les excursions organisees en relation avec les 
travaux du Congres concerneront: 

a) Le volcanisme n&ogene et les min£ralisations en 
relation avec les manifestations volcaniques (Region 


Baia-Mare) — 5 jours. ; 
b) Flysch cretace des Carpates Orientales (environs 
de Brasov) (stratigraphie et sedimentologie) — 5 jours. 


c) Stratigraphie et tectonique du massif banatique 
(series cristallophylliennes et couverture me&sozoique) 
— 5 jours. 

d) Dobrogea septentrionale (series cristallophyl- 
liennes, granits, Devonien, Permo-Carbonifere, Trias, 
Schistes verts) — 5 jours. 

Les trois premieres excursions (a, b, c) seront si- 
multanees; elles se feront par groupes, selon les pre- 
occupations des participants; l’excursion en Dobrogea 
septentrionale (d) aura lieu avec tous les participants 
au Congres. La clöture du Congres aura lieu a Con- 
stanta (littoral de la Mer Noire) 

6. La taxe de participation au Congres sera de 250 
roubles nouveaux, soit 225 $, soit 2.425 lei. 

7. Toute correspondance concernant les travaux du 
V-e Congres de l’Association Geologique Carpato- 
Balkanique sera adress&e a: 


Prof. V. Ianovici — Secretaire General Comite 
Ge£ologique, Calea Grivitei 64, Bucuresti 12, R.P.R. 


I REUNION NATIONALE DE GEOLOGIE 
ASTURIES 1962 


Colegio Internacional de Ciencias Naturales, 
Comision Nacional de Geologia, Instituto de Geologia 
aplicada de la Universidad de Oviedo. 


La 1 Reunion Nationale de Geologie a pour but de 
concentrer le plus grand nombre possible de geologues 
espagnols et etrangers, dans lincomparable decor 
geologique des Asturies, de mettre au point nos con- 
naissances sur la Geologie du NW. de l’Espagne, de 
poser et de discuter les nombreux problemes que nous 
offre l’etude des Hercynides espagnols. Cette premiere 
Reunion sera consacree aux Hercynides espagnols vu leur 
grand interet dans Vordre speculatif aussi bien que dans 
l’economique. Elle peut ätre consideree comme com- 
plement de la Reunion de Tectonique profonde des 
Vosges (1959) et du XXI Congres Geologique Inter- 
national de Copenhague, essentiellement consacr6 aux 
Caledonides. 

Le Comite organisateur invite tous les geolognes du 
monde dä s’inscrire d cette Reunion et a envoyer des 
travanx sur les Hercynides de V’Espagne honorant ainsi 
la Reunion par leur collaboration. 


Programme general 
l. Date de celebration 
Du 15 au 27 juilliet 1962. 
2. Lieu 


Oviedo et ses environs. Le 15 A partir de 9 h. aura 


u 
> 


1 


rn 


lieu la concentration des participants dans la Faculte 
des Sciences. Le 14 juillet, 4 9 heures un car attendra 


@ la gare de France de San Sebastian pour les transpor- 


ter a Oviedo ceux qui auront @lu cet itineraire. 


3. Seances 
20 juilliet & 10 h. Facult& des Sciences on prevoit 
les Sections suivantes: 


a. Stratigraphie, Petrologie, Mineralogie et Gites mi- 
neraux. 


b. Tectonique hercynienne. 
c. Paleontologie. 
d. Morphologie. 


23 juilliet 4 10 h. Symposium sur le Carbonifere 
espagnol. 

16 h. Reunion des petrographes espagnols. 

27 juillet 4 10 h. Resume et conclusions. 


4. Publications 


On publiera un volume des resumes avant la Re&u- 
nion. On admettra les manuscrits jusqu’ au 31 decem- 
bre 1961. Le texte ne pourra pas exceder les 500 mots. 
Les travaux seront publies apres la Reunion. Les 
resumes devront Etre rediges en Espagnol, en Francais 
ou en Anglais. 


5. Clöture 
Le 27 4 16 h. & Oviedo. 
6. Excursions 


De leden worden, 
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Eı Du 16 au 19 juilliet. Asturies occidentales. Stra- 
tigraphie du Cambrien, silurien et st@phanien. Grani- 
tisation. Problemes petrographiques et metalogeniques. 

Itineraire: 16, Oviedo-Luarca, 17, Luarca-Ribadeo. 
18. Ribadeo-Boal-Pola de Allande. 19, Pola-Oviedo. 

Es 21 juilliet. Bassin houiller. Stratigraphie et tecto- 
nique du Carbonifere (Westphalien). 

Itineraire: Oviedo, Mieres, Puerto Pajares et retour. 

Ez 22 juilliet. Stratigraphie du cambrien, silurien, 
devonien et carbonifere du N. d’Oviedo, Aviles et 
Gijon. Gites fossiliferes classiques. 

Itineraire: Oviedo, Ferrones, Aviles, Cabo de Penas, 
Luanco, Candäs, Perlora, Oviedo. 

Eı Du 24 au 26 juilliet. Asturies orientales. Stra- 
tigraphie et tectonique du silurien et du carbonifere. 

Itineraire: 24, Oviedo, Sama, Caso, Infiesto, Cangas 
de Onis. 25, Cangas, Puerto del Pontön, Riano. 26, 
Riano, Puertos de Tarna y S. Isidro, Mieres, Oviedo. 


7. Droits d’inscription et publications: 500 pesetas. 


President d’ Honneur: Excmo. Sr. D. Torcuato F. 
Miranda. 

President: Excmo. Sr. D. Antonio Almela Samper. 

Secretaire: Prof. Dr. N. Llopis Llado. 

Comite Executif: Prof. Dr. L. G. de Figuerola; Prof. 
Dr. J. A. Martinez Alvarez; Prof. J. Valdes Leal; Prof. 
L. Sänchez de la Torre; Prof. M. L. Barrero Garcia; 
Prof. I. Corrales Zarauza; Prof. E. de Fraga Alonso. 


Toute correspondance doit Etre adressee Aa: Prof. Dr. 
N. Llopis Lladö, Apartado 156, Oviedo (Espagne). 


ter bevordering van een snelle afdoening van zaken, verzocht kennis te nemen 


van de volgende adressen voor correspondentie betreffende: 


Toezending Geologie en Mijnbouw: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, ’s-Gravenhage. 


Personalia: Secretariaat K.N.G.M.G., Assendelftstraat 53, 's-Gravenhage. 
Contributie: Ir. H. K. Hylkema, m.i., Godetiaweg 80, ’s-Gravenhage. 


Contributiebetaling uitsluitend op 
te ’s-Gravenhage. 


giro 40517, t.n.v. de penningmeester van het Genootschap 


GENOOTSCHAPSZAKFIE 


PERSONALIA 


Nieuwe leden: 

BEUKENKAMP, P. C. — Purmerend, B. N. Tijt- 
straat 31 (bg). 

SCHOLTENS, m.i. Ir. K. — ’s-Gravenhage, Adriaan 
Goedkooplaan 113 (b) (KR). 


Nieuwe adressen: 

BAKKER, m.i., Ir. W. Th. — Arvida, P. Q., Canada, 
313 Gilbert Street (g) (gk). 

BATJES, Dr. D. A. J. — adres van 26.761 tot 
4.11.61: Zwollerkerspel, Kuyerhuislaan 5 (g). 


BOOMGAART, Dr. L. — Bilthoven, Gezichtslaan 
22 (8). 

BOSMA, Dr. W. — Zoetermeer, Perkstraat 42 (b). 

COHEN, geol. dıs. S. S. — Ankara, Turkije, c/o 


N.V. Turkse Shell, P.K. 115, Yenisehir. (g). 
ENGELS, J. P. — Leiden, Rapenurg 4 (bg) (L.V.G.) 
ELSINGA, geol. drs. R. J., Manokwari, Ned. Nieuw- 

Guinea, p/a Stichting Geol. Onderzoek N.N.G. 


(8) 

EVERS, H. J. — Leiden, Rapenburg 52a. (bg) (L.V.G.) 

GEUL, geol. drs. J. J. C. — Orkney, Transvaal, 11 
Drinkwater Road. (bg) (L.V.G.) 

GEVAERTS, m.i. |he Ir, EAU 1. LondeneWwe Ierc/o 
Barclays Bank Ltd., 451 Oxford Street (g) (K). 

HAAK, geol. drs. R. — Buenos Aires, Argentina, c/o 
Shell C.A.P.S.A., Avenida Presidente Rogue 
Saenz Pena 788 (g). 

HELDEN, B. G. Th. van, Amsterdam-Z, Rijnstraat 
29 1111 (bg) (G.V.A.) 

HEMMINGS, H. — Three, New Milton, Hants., Eng- 
land, Barton Common Road (g). 

HILTEN, geol. drs. D. van — Delft, van Foresstweg 
181 (g). 

HUPKES, m.i. Ir. H. — Bilthoven, Hobbemalaan 11 
(m) (RB). 

KAASSCHIETER, Dr. J. P. H. — Baarn, Mollerus- 
straat 12 (g). 
KAPEL, geol. drs. A. J. — Lisse, de Ruyterstraat 1 (g). 
KLINKENBERG, geogr. drs. K. — Samaru-Zaria, Ni- 
geria, c/o Ministry of Agriculture (g). 
KLOPMAN, geol. drs. G.— Eindhoven, Poirterslaan 7 
(bg) (U.G.V.) (ek). 

KUYL, J. A. van der — Bergen op Zoom, Korte Park- 
straat 3 (bg) (M.V.D.) 

LIEFFERING, C. — ’s-Gravenhage, Rozenstraat 87 
(8) (ek). 

LOON, Dr. W. E. van — Ing. techn. econ. afd. Kon. 
Ned. Hoogovens en Staalfabrieken te IJmuiden 
— Santpoort, Roos en Beeklaan 13 (b). 

LUYKS, C. J. M. — Nieuw-Vossemeer, Voorstraat 62 
(bg) (M.V.D.) 

PIKET, Dr. J. J. C. — Nijmegen, St. Annastraat 418 


(8). 

STEENKEN, Dr. W. F. — Amsterdam-O., Marconi- 
straat 171, (g) (gk). 

TELLINGEN, Dr. H. W. van — Chittagong, East Pa- 
kistan, c/o Pakistan Shell Oil Company Ltd. (g). 

TERWINDT, J. H. J. — Voorburg, Kon. Julianalaan 
203 (g). 

VEEN, geol. drs. F. R. van — Buenos Aires, Argen- 
tina, c/o Shell C.A.P.S.A., Casilla de Correo 
1759. (g). 

VELZEBOER, Prof. Ir. P. Th. — Monster, Hortensia- 
straat 67 (m) (K). 


VLUGT, phys. geogr. drs. W. R. van der — geoloog 
bij de N.V. B.LP.M. - ’s-Gravenhage, Narcis- 
laan 253 (g) (ek). 

VOUÜTE Czn., geol. drs. C. — Bureau Adres: Amers- 
foort, Geologisch Bureau Voüte, P. C. Hooft- 


laan 7. 

WARNAARS, F. W. — Leiden, Rapenburg 4 (bg) 
(L.G.V.) 
WETZELS, F. J. — Geleen, Eindstraat 30A. (bg) 

(M.V.D.) 


ZEEUW, L. de — adres tot 20.9.’61: Alicante, Spanje, 
„La Concha”, Colonia holandesa, Cabo de las 
Huertas, daarna tot nadere opgave: Rincon de 
la Victoria, Prov. de Malaga, Spanje, „La Ga- 
viota”. (g,gk). 

ZIJDERVELD, J. D. A. — Utrecht, Rubenslaan 65 !11 
(bg) (U.G.V.) 


Adressen gevraagd: 


KATE, W. G. H. Z. ten — (bg) (G.V.A.) 
SLOT, F. J. — (bg) (U.G.V.) 


Correcties: 


KOOPMANS, Arts, Dr. K. R. — woont: Heerlen, 
Akerstraat 116a. (b). 

METZSCH, E. H. von — woont: Leiden, Rapenburg 
4 i.p.v. 9. (bg) (L.G.V.) 

OELE, E. — woont: Leiden, Zoeterwoudsesingel 85 (bg) 


Ley} 
OELE, geol. drs. J. A. — woont: Leiden, Klikspaan- 
weg 10. (g). x 


Bedankt per 1.1.61: 


KAMP, G. J. P. van der — Enschede, Lage Bothof- 
straat 8 (bg) (L.G.V.). 


Bedankt per 1.1.62: 


SCHMID, w.i., Prof. Dr. Ir. W. L. H. — Eindhoven, 
Kochlaan 8 (m) (K). 

WART, geol. drs. R. v. d. — ’s-Gravenhage, Dael en 
Bergselaan 16B. (bg) (L.G.V.) 


Overleden: 


SLOTBOOM, Prof. Ir. J. G. — Eindhoven, Hadewych- 
laan 2A (m) (K). 


Geslaagd voor ingenieursexamen mijningenieur: 
ALONS, I. J. G. — 's-Gravenhage, Barnsteenhorst 400 


(bg) (M.V.D.) 

BAAREN, C. van — Voorburg, Hofwijckstraat 45 11 
(bg) (M.V.D.) 

HOUX, P. W. H. — Tegelen (L.), Grotestraat 88 
(bg) M.V.D.) 


KUYL, J. A. van der — Bergen op Zoom, Korte 
Parkstraat 3 (bg) (M.V.D.) 

MARTEL, A. F. — Rijswijk, Z.H., Nassaukade 9 (bg) 
(M.V.D.) 

MERLE, H. A. — Delft, Oude Delft 151 (bg) 
(M.V.D.) 

OOSTERVELD, M. M., Delft, Oude Delft 111 b. 
(be) (M.V.D.) 
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SCHRÄMMASCHINEN 


STAHLGLIEDERBÄNDER 


GUMMIBANDANLAGEN 


DOPPELKETTENFÖRDERER 


PFEILRADMOTOREN 


GETRIEBE 


VERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND: 
SJEFG. DE GROOT - WIISNGAARDSWEG 61 
HOENSBROEK 

TEL. 1748 HOENSBROEK (04448) - FS 12281 
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Ondergrondse mijnventilator met gedurende stil- 
stand gelijktijdig verstelbare waaterschoepen, 


MIJNVENTILATOREN capaciteit 400 m? |sec. druk 500 mm w.k. 


Voor onder- en bovengrondse op- 
stellingen levert Stork axiale mijn- 


ventilatoren, met tijdens bedrijf of 


stilstand verstelbare waaierschoe- Sn i OREK 


pen. Hiermede kan de capaciteit, HENGELO 


binnen een groot regelgebied, met 


een hoog rendement aangepast wor- 


Licentienemers o.a. in Amerika, Engeland, 
Frankrijk en Duitsland werken nauw samen 


den aan de bedrijfsomstandigheden. met het research-laboratorium van Stork 
in Hengelo, waardoor ervaring over een 
Rendementen tot 90% zijn bij deze groot gebied en onder verschillende om- 


standigheden wordt verkregen. 


typen normaal. 
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Ook in de mijnbouw, 
meer dan 40 jaar toonaangevend! 


in Nederland: in Belgie: 


RAYDO FABRIEK Ets. „RAYDO” 
A. C. RAYDT n.v. p-v.b.a. 


Hoofdzetel te Den Haag Hoofdzetel te Brussel 


Bezemstraat 10 / Priemstraat 23, 
Ged. Gracht 231 rue du Poingon 


telefoon: ( 070) telefoon ( 2 ) 
601919 en 1125 25 1301779, 

\ Amsterdam; Antwerpen; Den Haag-W.; 
! Rotterdam-N.; Rotterdam-W. en Utrecht 


Depots te 
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GEWEVEN GAAS 


van de grofste tot de fjnste maaswijdtes; 
uit alle weefbare metalen en legeringen 


Ook uit kunststoffen als: 
nylon, polyethylene enz. 


N.V. METAALDRAADWEVER|I) 
DINXPERLO 


|IPOTAsSsıuM 


= ARGON 
AGE DETERMINATIONS 


GEOCHRON now offers 
complete determinations of 
geological age, by potassium- 
argon isotope analysis. 
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| This new analytic technique has 
proven applicable to a wide 

| variety of geologic problems, 

| ranging from oil & mineral 

| exploration to academic research 

Ä & regional survey programmes. 
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Our technical staff welcomes 
the opportunity to correspond 
with you concerning your 
particular problems or 
applications. 


For details and application 
suggestions, write to 
Department F for our pamphlet, 


Potassium-Argon 
Age Determinations 


harry 


( 


24 Blackstone Street 
CAMBRIDGE 39, Massachusetts, U.S.A. 
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OMSTEL KLEPKASTEN 


VOOR COKES OVENS 


# 1: 


" 
GELEEN (Holland) _ N.V.MACHINEFABRIEK EN WZERGIETERIJ 


Tel. Sittard (04490) 36 46° „HOLLAND - BERGEN OP ZOOM” 


INN INNE 


MInNLocomotIeven % LuUchtcompressors 


Naamloze W. A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


“or . 


BROWN BOVERI ophaalmachines 


e Hoog rendement 

e Gering onderhoud 

e Optimale bedrijfsveiligheid 

e Grootste schachtcapaciteit door 


combinatie met beproefde 
Rapid-Exact-regeling 


e Ook geheel automatische 
bediening bij kooienmachines 
met goede resultaten in bedrijf 


DOWN BOVERI 


SLECTRICITEIT MAATSCHAPPIJ ELECTROSTOOM N.V. 


ROTTERDAM - POSTBUS 301 - TEL. 18028( 


DE VRIES ROBBE & CO N.V. 


GORINCHEM 


staalconstructies 


mededeling 
betreffende 


VERZAMELBANDEN 


door de onverwacht grote omvang van de 
jaargang 1960 van Geologie en Mijnbouw 
is gebleken dat de reeds geleverde verzamel- 
banden voor deze jaargang niet geschikt zijn. 
Wij stellen derhalve nieuwe grotere banden 
voor dezelfde prijs (f 3,75 excl. verzendkosten) 
beschikbaar. De reeds ontvangen banden voor 
1960 kunnen dan voor de jaargang 1961 


worden gebruikt. 


Bestellingen te richten aan: 


ADMINISTRATIE „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” 
Hofwijckstraat 9 ’s-Gravenhage _telef. 070-111875 
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SCHIEDAM 


F 

E: 

© TELEFOON ROTTERDAM 
f 69030 (41) 69420 (4) 
. 


GELEEN 
| TELEFOON 3345-3346 


‚SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 


BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 


O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE'S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


77 MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties In: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


WASSERNUEN,SYSTEMEN STAMICARBON , 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem 


er 


DRUKKER & Zn. N.V. 


RINGDIJK 2 - AMSTERDAM — PHONE 50369 - 53068 


'DIAMONDS 


